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2023年1月26日

PWR1次系ステンレス鋼配管粒界割れの知見拡充

亀裂性状把握時におけるUT技術の向上策

【ATENAレポートについて】
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これまでの経緯

日付 公開会合および面談実績

2021/4/27 粒界割れの課題に対する検討方針およびスケジュールに関する面談

2022/6/24 2021年度の検討状況説明を主とした公開会合

2022/8/18 公開会合での検査技術向上に関する質問に対する回答・説明面談

2022/10/7 公開会合での検査技術向上に関する質問に対する回答・説明面談

➢ 2020年8月に大飯3号機加圧器スプレイ配管溶接部で有意な指示が認められ
た事象を受け、関西電力株式会社は原子力規制庁と公開会合を実施（2020
年9月～2021年2月にかけて、全11回）

➢事業者共通の課題であり、ATENAを核として検討することを決定
⇒ 2021年3月にATENAにてアドホックWGを立上げ、検討を開始

➢ ATENA-原子力規制庁で以下の通り会議を重ね、検討した内容について共有

検査技術向上に関する原子力規制庁からの質問事項に対し回答が完了
⇒ATENAレポートを発刊し、事業者に安全対策を指示する
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※レポートの内容についてはドラフト版であり、今後、変更する可能性があります。
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1.2 事象の概要（1/2）

断面図（上面図）

114.3mm
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実機の破壊調査結果

断面図（横面図）

14.0mm

管台側 溶接金属

（配管内側）

（配管外側）

傷（イメージ）
長さ60mm、深さ4.4mm

加圧器側

本検討の発端となった大飯発電所３号機加圧器スプレイ配管溶接部での事象の概要を以下に示す。

発生箇所

１次冷却材系統設備概要図

加圧器スプレイライン
（材質:オーステナイト系ステンレス鋼（SUS316））

➢ 供用期間中検査（ＩＳＩ）にて、加圧器スプレイラインの1次冷却材管台と管継手（エルボ部）の配管溶接部に有意な
指示が認められた。その後の破壊調査により、溶接熱影響部にて長さ60㎜、深さ4.4㎜の亀裂があることが明らかとなった。

3公開会合資料抜粋(2022年6月24日)
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1.2 事象の概要（2/2） 4

＜超音波探傷検査による亀裂性状把握状況＞(公開会合における関西電力説明)
➢ 超音波探傷検査による非破壊試験で、亀裂の深さについては適切に評価。

➢ 亀裂はエルボ側から管台側の方向に溶接部を進展していると推定したが、破壊調査の結果、亀裂はエル
ボ側母材の溶接部境界で板厚方向に進展していた

⇒ ATENAは、亀裂性状の誤認に対する改善策を整理した

断面マクロ組織観察結果

破壊調査結果

破壊調査の結果、亀裂は板厚方向に進展していた

現地フェーズドアレイUT結果より推定した亀裂性状
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現地フェーズドアレイUTでは、亀裂はエルボ側から
管台側の方向に進展していると推定

現地フェーズドアレイUT結果より推定した亀裂性状

亀裂プロファイル 現地UT結果 破壊調査結果

亀裂深さ 4.6mm 4.4mm

亀裂の調査結果

亀裂性状の差異

亀裂

公開会合資料抜粋(2022年6月24日)
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2.1 破壊調査結果を踏まえたUT結果の問題点の確認
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62.2 要因分析
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2.3 UTによる亀裂性状把握の課題抽出結果
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3.1 検査技術の向上策（案）
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3.1 検査技術の向上策（案）
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3.2 対策の有効性確認
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5. 添付資料

(1) 関西電力株式会社 公開会合（2020年9月8日）資料1-2 p1～p.23

「大飯発電所3号機加圧器スプレイライン配管溶接部における有意な指示について」

(2) 関西電力株式会社 公開会合（2020年9月18日）資料1-1 p1～p.22

「大飯発電所3号機加圧器スプレイライン配管溶接部における有意な指示について」
(9月11日公開会合における指摘事項の回答)

(3) 関西電力株式会社 公開会合（2020年12月4日）資料1-2

「大飯発電所3号機加圧器スプレイライン配管溶接部の超音波探傷試験による
亀裂の形状想定と実機調査結果に関する考察について」

(4) 原子力エネルギー協議会、原子力規制庁 公開会合資料（2022年6月24日）
「PWR1次系ステンレス鋼配管粒界割れの知見拡充に関する検討状況について」

(5) 原子力エネルギー協議会、有識者会議 議事録抄録（第１回～第４回）

(6) 原子力エネルギー協議会、原子力規制庁 面談資料（2022年8月18日）

(7) 原子力エネルギー協議会、原子力規制庁 面談資料（2022年10月7日）

(8) 原子力エネルギー協議会、UT関係者向け 周知教育テキスト（2023年3月）


