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1. 概要 

  本資料は，添付書類「Ⅵ-9 蒸気タービンの振動管理に関する説明書」における，危険速度につ

いてまとめたものである。 

 

2. 危険速度 

 2.1 危険速度の算出方法 

   タービンロータを下図に示す弾性ロータモデルと考え，危険速度を算出する。 

   第1図にて，力の釣り合いより「遠心力（F）」と「弾性復元力（kρ）」は、 

F = kρ = (ρ + ε) ∙ m𝜔2 

  ここで 

 

 

  とおくと 

 

 

  となる。 

ω = 𝜔𝑛とおけば，ρ = ∞となることから，この時のωが「危険速度(𝜔𝑐)」となる。 

   以上より  

 

 

  となる。 

また，「ばね定数(k)」は、ロータを“両端支持（自由端）の単純はり”と考えると、そ

のたわみ(ρ)は 

 

となり， 

          …(2) 

(1)式に(2)式を代入すると 

 

 

 

 

 

  となる。 

2.2 本届出による危険速度の変化要因 

 

k： ばね定数 

ρ： 軸のたわみ 

m：質量 

ε：  偏心 

ℓ：ロータ長さ

ωn = √
𝑘

𝑚
 

ρ = ε ∙
(𝜔 𝜔𝑛)⁄ 2

1 − (𝜔 𝜔𝑛)⁄ 2 

𝜔𝑐 = √
𝑘

𝑚
 …（1） 

k =
𝑃

𝜌
=

48 ∙ 𝐸 ∙ 𝐼

ℓ3
 

ωc = √
48 ∙ 𝐸 ∙ 𝐼

𝑚 ∙ ℓ3
 

I ∶ 断面二次モーメント 
𝜋 ∙ 𝑑4
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ωc = √
3 ∙ 𝐸 ∙ 𝜋 ∙ 𝑑4

4 ∙ 𝑚 ∙ ℓ3
 

d ∶  ロータ外径 

E : 縦弾性係数 

P : 荷重 

ρ =
𝑃 ∙ ℓ3

48 ∙ 𝐸 ∙ 𝐼
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＜記号の定義＞ 




