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「クリアランス評価における放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日 

の設定について」に伴う確認申請書への影響及び再発防止対策について(報告) 

 

令和元年 6 月 11 日付け令 01 原機(ふ)030 (令和元年 8 月 2 日付け令 01 原機(ふ)099 を

もって一部補正) をもって確認申請した「国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型

転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の確認申請

書(第 1 回)」について、「国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげ

んにおいて用いた資材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の測定及び評価方法の認可申

請書(平成 30 年 8 月 31 日原子力規制委員会認可(原規規発第 1808312 号))」に記載した内

容で再計算及び評価を行い、その結果について令和元年 12 月 23 日に提出したところです

が、今般再発防止対策についても取りまとめましたので、別添のとおり報告いたします。 
 
 
 

別添 

「クリアランス評価における放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日の設定

について」に伴う確認申請書への影響及び再発防止対策 
 

以 上 
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1.概要 
新型転換炉原型炉ふげん(以下、「ふげん」という。) のタービン設備の解体撤去物につ

いては、全ガンマ線の測定によって Co-60 の二次的な汚染と放射化汚染を測定し、さら

に、その測定結果等を用いた計算によって Co-60 以外の核種の二次的な汚染と放射化汚

染を評価し、それらを合算して判定する方法 (以下、「クリアランス評価」という。) に
ついて認可を受けている。 
このうち、Co-60 以外の核種の放射化汚染の放射能濃度を自動的に計算して評価する

クリアランスモニタ内のプログラムにおいて、放射能濃度の減衰補正に係る基準日が、

「国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資

材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の測定及び評価方法の認可申請書(平成 30 年 8
月 31 日原子力規制委員会認可(原規規発第 1808312 号))」(以下、「認可申請書」という。) 
に記載した「2013 年 3 月 29 日」 (認可申請書では和暦で記載) ではなく、「2003 年 3
月 29 日」と設定されていたことを確認した。 
このため、令和元年 6 月 11 日付け令 01 原機(ふ)030(令和元年 8 月 2 日付け令 01 原

機(ふ)099 をもって一部補正)をもって確認申請した「国立研究開発法人日本原子力研究

開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資材等に含まれる放射性物質の放射能

濃度の確認申請書(第 1 回)」(以下、「確認申請書」という。) において対象とした全ての

測定単位及び評価単位について、放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日を認

可申請書に記載した「2013 年 3 月 29 日」として再計算を行い、確認申請内容に及ぼす

影響を評価した。 
評価の結果、確認申請書におけるクリアランス判定は、再計算結果に対し最大で約

1.0%、最小で約 0.56%の差異があるが、いずれも保守的に評価していたことから、認可

申請書どおりに再計算した結果は、確認申請書の評価結果に包含されることを確認した。 
このため、確認申請書において対象とした全ての放射能濃度確認対象物は、確認申請

書及び再計算のいずれの場合にも、クリアランスの判定基準(ΣD/Cが 1 以下)を超えるこ

とはないことについて、令和元年 12 月 23 日に原子力規制庁へ評価書を提出した。 
その上で、本事象発生に係る原因調査及び分析を行い、再発防止対策について取りま

とめた。 
 

2.発生に係る時系列 
平成 27 年 
・2 月 13 日 タービン設備の解体撤去物約 1,100t を対象に、二次的な汚染の放射能

濃度を測定・評価する方法を申請 
(その後、平成 28 年 11 月 18 日、平成 30 年 3 月 29 日、平成 30 年 8
月 17 日に補正申請) 
※平成 28 年 11 月 18 日の補正申請時、放射化汚染の放射能濃度の測

定・評価を追加 
平成 30 年 
・8 月 31 日 クリアランスの測定及び評価方法に係る認可を受領 
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・12 月 10 日 クリアランス評価の運用を開始 
令和元年 
・6 月 11 日 平成 30 年度に測定した約 49t の測定結果に関して確認申請(令和元年 8

月 2 日に補正申請、令和元年 11 月 12 日に確認証受領) 
・11 月中旬 クリアランスの概要を紹介する資料作成のための基礎データとしてク

リアランス評価結果の記録を確認していたところ、放射化汚染に係る

Mn-54 の濃度が小さいことに疑念 
クリアランスモニタの出力結果(令和元年 7 月 8 日測定分)の一部につ

いて手計算を行ったところ、Mn-54 以外の核種についてもクリアラン

スモニタ内のプログラムによる放射化汚染の評価の数値が再現しない

可能性を確認 
放射化汚染の評価の数値が再現しない理由を究明するため、全てのク

リアランスモニタの出力結果(3,267 測定分)を対象に調査を開始 
・11 月 26 日 再計算の結果、これまでの全てのクリアランスモニタの出力結果につい

て、放射化汚染の評価の数値を再現できず、放射能濃度の減衰補正の基

準日による影響であることを確認 
また、「クリアランスモニタパラメータ設定状態チェック記録」におい

て、「放射化汚染の核種組成比設定日」が認可申請書と異なることを確

認 
・11 月 27 日 不適合管理の下、クリアランスモニタを操作禁止するとともに、確認証

を受領した放射能濃度確認対象物(約 49t)について、搬出待ちエリアへ

の移動を禁止し、その旨の標示を取付け(添付資料-1) 
令和元年 6 月 11 日に申請(令和元年 8 月 2 日補正申請)した確認申請書

に係るデータの再検証等の作業開始 
・11 月 28 日 不適合報告書「「クリアランスモニタパラメータ設定状態チェック記録」

様式の記載の誤り」を発行(クリアランスの測定を所管する運用担当課

(以下、「運用担当課」という。)) 
・11 月 29 日 不適合管理に基づく原因調査と分析作業開始 
・12 月 5 日 不適合報告書「クリアランスの測定・評価に係る認可後における「放射

化汚染の核種組成比設定日」の設定誤り」を発行(クリアランスモニタの

整備を所管する保守担当課(以下、「保守担当課」という。)) 
 

3.確認申請内容に及ぼす影響の評価 
放射化汚染の放射能濃度に係る減衰補正日の基準日を「2003 年 3 月 29 日」とした場

合、Co-60 以外の核種の計算による放射化汚染の放射能濃度の評価に以下のように影響

を与え、これらを含めて合算したクリアランス判定に用いる ΣD/C の数値に影響を与え

ることとなる。(添付資料-2、添付資料-3) 
具体的には、減衰補正日の基準日を認可申請書に記載した「2013 年 3 月 29 日」に設

定した場合に比べ、 
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・半減期が Co-60 よりも短い核種(Mn-54 及び Cs-134 の 2 核種)については、それら

の濃度が過小に算定される。 
・半減期が Co-60 よりも長い核種(H-3、Sr-90、Cs-137、Eu-152、Eu-154、Pu-239

及び Am-241 の 7 核種)については、それらの濃度が過大に算定される。 
また、確認証を受領した放射能濃度確認対象物に係る汚染形態は、 
・二次的な汚染、二次的な汚染と放射化汚染とを区分することなく算出された Co-60

については正しく評価できており、この評価が ΣD/Cの 99%以上を占める。 
・減衰補正日の基準日による影響が生じる Co-60 を除く放射化汚染の放射能濃度に

ついては、ΣD/Cの 1%未満である。 
・さらに、その放射化汚染のうち半減期が Co-60 よりも短い２核種の放射化汚染の

放射能濃度については、上述のとおり過小に評価されるが、ΣD/Cの約 0.01％程度

である。 
また、半減期が Co-60 よりも長い 7 核種の放射化汚染の放射能濃度については、

上述のとおり過大に評価され、ΣD/Cの約 0.97%程度である。 
このため、「半減期が Co-60 よりも短い 2 核種による ΣD/C を過小に評価する影

響」<「半減期が Co-60 よりも長い 7 核種による ΣD/C を過大に評価する影響」

の大小関係となる。 
以上のとおり、減衰補正の基準日を「2003 年 3 月 29 日」として評価した放射化汚染

の放射能濃度の数値は、ふげんのタービン設備に係る汚染形態において、クリアランス

判定に用いる ΣD/Cが必ず過大に、すなわち、保守的に評価されることとなる。 
この点を詳細に把握する観点から、以下のとおり確認申請内容に及ぼす影響を評価し

た。(添付資料-4) 
 
(1)評価の方法 
①認可申請書に基づく再計算 

確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、以下の観

点に基づき再計算を行い、確認申請内容に及ぼす影響を評価した。 
・認可申請書に記載した計算式を用いて、クリアランスモニタ内のプログラムと

同様の計算過程を汎用表計算ソフトウェア(Microsoft Excel)において構築*1 

・汎用表計算ソフトウェアにおいて、放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る

基準日を「2013 年 3 月 29 日」に設定 
・Co-60 を除く 9 核種の放射化汚染の放射能濃度及び D/C、10 核種の ΣD/C に

ついては、クリアランスモニタの出力帳票に記録された「主要核種の測定値

(Bq)」の数値を用い、測定年月日及び質量等の情報を用いて、汎用表計算ソフ

トウェアによって再計算*2 

・Co-60 の放射能濃度及び D/C、Co-60 を除く 9 核種の二次的な汚染の放射能濃

度及び D/Cについては、放射化汚染の減衰補正に係る基準日を「2013 年 3 月

29 日」に設定しても、理論的に計算結果に影響が及ぶことはないため、確認申

請書に記載した値を反映 
*1:「ふげん」のクリアランスモニタは、測定時に得られる計数率等を入力値
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として、組み込まれたプログラムによって放射能濃度や ΣD/C等を計算

するものである。主要な測定条件、計算パラメータ、測定結果はクリア

ランスモニタ用計算機に保存されるものの、測定時以外に任意の値を用

いて再計算する機能はない。このため、同様の計算過程を汎用表計算ソ

フトウェアで構築して計算した。 
*2: Co-60 の放射能濃度及び D/C、Co-60 を除く 9 核種の二次的な汚染の放射

能濃度及び D/Cについては、クリアランスモニタ内のプログラムによっ

て計算された結果である。また、Co-60 を除く 9 核種の放射化汚染の放

射能濃度及び D/C、10 核種の ΣD/Cについては、汎用表計算ソフトウェ

アによって再計算した結果である。このため、それぞれの計算過程にお

ける端数処理の違いにより、表の合計値が ΣD/Cに一致しないことがあ

る。 
 
②適用した測定及び評価方法の確認 

確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、以下の観

点に基づき、適用した測定及び評価の方法の確認を行い、放射化汚染の放射能濃度

の減衰補正に係る基準日以外は、認可申請書に記載した方法に基づいて実施されて

いたことを確認した。 
・認可申請書に記載されている測定条件及び計算パラメータ(33 項目)を抽出 
・確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、抽出し

た測定条件や計算パラメータが認可申請書に記載された方法であることを、ク

リアランスモニタ内のプログラム表示画面(パソコン画面)、クリアランスデー

タ専用サーバ内におけるデータ及び出力帳票、QMS 記録のデータや数値を照

合して確認 
 

(2)確認結果及び評価 
①評価単位に係る再計算結果及び評価 

再計算の結果、確認申請書で対象とした全ての評価単位において、クリアランス

の判定に用いる ΣD/C は判定基準である 1 以下(最大値は、評価単位番号 CLM170-
Z180002-Y0001 の 3.208E-01(添付資料-4 のうち、別紙-1 及び別紙-2 の評価単位

No.21))となることを確認した。 
また、確認申請書での ΣD/Cは、再計算結果に対し最大で約 1.0%、最小で約 0.56%

の差異があるが、いずれも保守的に評価していたことも確認した。(添付資料-5) 
以上のことから、確認申請書及び再計算の結果のいずれの場合も、全ての放射能

濃度確認対象物はクリアランスの判定基準を超えることなく、さらに、確認申請書

ではクリアランス判定を保守的に実施していたと評価する。 
 

なお、減衰補正に係る基準日を認可申請書に記載した「2013 年 3 月 29 日」とし

て再計算した場合、評価に用いる放射性物質の半減期の長さにより、放射能濃度が

以下のとおり算定される。 
・半減期が Co-60 よりも短い核種(Mn-54 及び Cs-134 の 2 核種)については、そ

れらの濃度が確認申請書の値より大きくなる(確認申請書では過小に算定) 
・半減期が Co-60 よりも長い核種(H-3、Sr-90、Cs-137、Eu-152、Eu-154、Pu-
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239 及び Am-241 の 7 核種)については、それらの濃度が確認申請書の値より

小さくなる(確認申請書では過大に算定) 
上述の関係から、最も影響が及ぶ Mn-54 は、添付資料-4 に示すとおり、最大で約

88%の差異が生じるものの、「ふげん」において支配的な主要核種である Co-60 に対

して Mn-54 の放射能濃度は 3 桁小さく(ΣD/C への寄与割合は Co-60 の 1%未満)、
評価対象の 10 核種の合計値(ΣD/C)により評価するクリアランスの判定に影響を及

ぼすものではない。 
 
②測定単位に係る再計算結果及び評価 

再計算の結果、放射能濃度等の数値に影響が及ぶものの、上述の「①評価単位に

係る再計算結果及び評価」に示すとおり、クリアランスの判定に用いる ΣD/C は全

て判定基準である 1 以下であり、また確認申請書での ΣD/C は、再計算結果に対し

最大で約 1.0%、最小で約 0.56%の差異があるが、いずれも保守的に評価していたこ

とも確認している。 
以上のことから、確認申請書及び再計算の結果のいずれの場合も、全ての放射能

濃度確認対象物は、クリアランスの判定基準を超えることはなく、さらに、確認申

請書ではクリアランス判定を保守的に実施していたと評価する。 
 

なお、測定単位においても、評価に用いる放射性物質の半減期の長さにより、再

計算で求める放射能濃度は増減する。このうち、最も影響が及ぶ Mn-54 は、添付資

料-4 に示すとおり、最大で約 88%の差異が生じるものの、上述の「①評価単位に係

る再計算結果及び評価」に示すとおり、評価対象の 10 核種の合計値(ΣD/C)により評

価するクリアランスの判定に影響を及ぼすものではない。 
 
③適用した測定及び評価方法に係る結果及び評価 

確認申請書において、対象とした全ての測定単位及び評価単位に適用した測定及

び評価の方法の測定条件及び計算パラメータを確認した結果、放射化汚染の放射能

濃度の減衰補正に係る基準日以外は、認可申請書に記載した方法に基づいて実施さ

れていたことを確認した。 
また、再計算では、全ての事項が認可申請書に記載した方法に基づいて評価が実

施されたことを確認している。 
 
(3)確認申請内容に及ぼす影響のまとめ 

以上のことから、確認申請書におけるクリアランス判定は、添付資料-5 に示すとお

り、再計算結果に対し最大で約 1.0%、最小で約 0.56%保守的に評価しており、認可申

請書どおりに再計算した結果は、確認申請書の評価結果に包含される。 
このため、確認申請書において対象とした全ての放射能濃度確認対象物は、確認申

請書及び再計算のいずれの場合にも、クリアランスの判定基準(ΣD/Cが 1 以下)を超え

ることはない。 
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4.原因調査・分析と対応 

「ふげん」では、放射化汚染の放射能濃度に係る減衰補正の基準日を「2003 年 3 月 29
日」として評価していることを確認した令和元年 11 月 26 日以降、不適合管理の下、ク

リアランスモニタを操作禁止とするとともに、確認証を受領した放射能濃度確認対象物

について、搬出待ちエリアへの移動を禁止する措置を実施した。 
また、不適合発生の段階において、本件の原因は、放射化汚染の放射能濃度に係る減

衰補正の基準日について、クリアランスモニタのプログラム設定時、クリアランスモニ

タの整備を所管する保守担当課が「2003 年 3 月 29 日」と入力し、その後、測定を所管

する運用担当課も認可を受けた方法に基づいて「2013 年 3 月 29 日」であることを確認

することなく、運用を開始してしまったことと推定した。 
この点を含めた本件の原因を詳細に把握する観点から、「不適合管理手順書」に基づき、

以下の調査・分析により、原因の特定及び再発防止対策の検討を実施した。 
 

(1)事象の把握と問題点の整理 
①文書類の調査及び聞き取り調査 

本事象に関して、平成 20 年に認可申請書策定に係る対応や検討事項等を取りま

とめた「クリアランスレベル検認実施計画書」を決裁した以降、放射化汚染の放射

能濃度に係る減衰補正の基準日を「2003 年 3 月 29 日」として評価していることを

確認した令和元年 11 月 26 日までの経緯について調査した。文書類の調査について

は、クリアランス評価を実施した当時の「放射線測定装置(クリアランスモニタ)保守

点検マニュアル」、「クリアランス対象物等管理手順書」及び「クリアランス測定

マニュアル」のほか、関連した文書、記録等について調査した。また、関係者に対

して聞き取り調査を行った。 
なお、本報告書(添付資料を含む)では、関係者の個人名は伏せているが、背後要因

を明らかにするため、本項では組織名及び役職名は示している。 
 

②時系列の整理 
①による文書類の調査及び関係者への聞き取り調査を基に、クリアランスモニタ

における放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日の設定を含めた時系列を

整理した。(添付資料-6) 
この時系列では、各時期に行われた業務の流れに沿って、当時の関係者が各業務

にどのように関わったか、当時どう考えたかの事実関係を整理した。また、この時

系列の中で、今回の事象に関連すると考えられる問題点を抽出し、以降の要因分析

に反映した。 
 
③本事象の整理 

①による事象の把握及び②による時系列の整理の結果、本事象が発生した主な経

緯は、以下のとおりであった。(添付資料-7) 
 
クリアランスモニタは、主に放射線計測器と計算機から構成される。このうち、

放射線計測器は、放射能確認対象物をトレイに載せた状態で上下からγ線を測定す

る機能を有する。また、計算機は、対象物の重量及び高さ等の情報から、測定した

 
8 / 96 ページ



- 7 - 

γ線を放射能濃度に保守的に換算し、クリアランス判定するプログラムを内蔵して

いる。 
クリアランスモニタが導入された平成 22 年以降、現在の保守担当課（以下、本項

では組織名で「安全管理課」と記載。なお、平成 22 年当時の組織名は「環境管理課」

であった。）がクリアランス評価に係る業務の所掌担当課となり、クリアランスモニ

タの保守業務（計測器の校正の他、計算機に内蔵するプログラムの設定・改造を含

む。）及び認可後のクリアランス測定・評価の運用業務を行うことで準備を進めてき

た。 
その後、平成 27 年 2 月 13 日に申請した認可申請書の補正を見据え、放射化汚染

の放射能濃度の測定・評価を追加することになったことから、平成 28 年 7 月、安全

管理課からメーカーに発注し、クリアランスモニタのプログラムの一部改造が行わ

れた。この際、認可申請書が認可される前であったことから、放射化汚染の放射能

濃度に係る減衰補正の基準日（以下、「放射化汚染の核種組成比設定日」という。）

は可変（任意の基準日に選択・変更可能な仕様）とし、いくつかの異なる基準日に

設定した場合でも、追加する放射化汚染の放射能濃度と、従来の二次的汚染の放射

能濃度とが合算できる機能の検証を行うことを要求していた。また、プログラム改

造後には、放射化汚染の核種組成比設定日を「2013 年 3 月 29 日」とした場合に二

次的汚染の放射能濃度と合算して正しく評価できること、また、放射化汚染の核種

組成比設定日を「2003 年 3 月 29 日」に変更した場合でも二次的汚染の放射能濃度

と合算できることを確認することで、プログラム機能の検証を行った。 
また、この時点では認可申請書が認可される前であったことから、放射化汚染の

核種組成比設定日は「2003 年 3 月 29 日」の仮設定日（プログラム機能検証の最後

の状態）のままとし、認可された後、放射化汚染の核種組成比設定日を含めた各種

パラメータについて、認可申請書の記載と整合するよう設定する予定であった。 
平成 30 年 4 月 1 日の組織改正を機に、クリアランス評価に係る業務の所掌が見

直され、クリアランスの測定・評価の運用業務を廃棄物管理の一部として実施する

こととした。これにより、現在の運用担当課（以下、本項では組織名で「施設管理

課」と記載。）にクリアランスの測定・評価の運用業務が移管され、安全管理課にお

いてはクリアランスモニタの保守業務のみを担当することとなった。 
その後、認可申請書が認可された平成 30 年 8 月 31 日の段階で、クリアランスモ

ニタの保守業務を担当する安全管理課において、認可申請書を確認・照合し、放射

化汚染の核種組成比設定日を認可申請書の記載と整合した「2013 年 3 月 29 日」に

変更した上で、施設管理課にクリアランスモニタを引き渡し、クリアランス評価の

運用が開始されるべきであった。しかし、安全管理課において放射化汚染の核種組

成比設定日の設定変更を行わないままクリアランスモニタが施設管理課に引き渡さ

れ、施設管理課においても認可申請書の記載と異なる放射化汚染の核種組成比設定

日であることに気付くことなく、「クリアランス測定マニュアル」を施行し、クリア

ランス評価の運用が開始された。 
これらの状況により、クリアランスモニタにおける放射化汚染の核種組成比設定

日が認可申請書の記載と異なる「2003 年 3 月 29 日」として、クリアランス評価の
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運用を行っていたものである。 
 
④分析の対象とする頂上事象の設定 

③による事象の整理結果を踏まえ、「クリアランス測定・評価時、放射化汚染の核

種組成比設定日を 2003 年 3 月 29 日(認可申請書と異なる設定日)で評価を行った」

ことを頂上事象と設定し、原因の分析を進めた。 
 
⑤分析の結果 

④で設定した頂上事象に対し、「不適合管理手順書」に基づき、なぜなぜ分析の手

法を用いて、以下のとおり直接要因を明らかにし、さらにその背後要因についても

分析した。(添付資料-8) 
ｲ)直接要因 

本事象の直接要因は、安全管理課において、認可申請書が認可された後に

各種パラメータを設定する際、クリアランスモニタの放射化汚染の核種組成

比設定日を認可申請書に記載した設定日である「2013 年 3 月 29 日」に変更

しなかったことにある。 
安全管理課は、クリアランスモニタにおける放射化汚染の核種組成比設定

日について、平成 30 年 8 月 31 日に認可申請書が認可された後、速やかに認

可申請書の記載と整合した「2013 年 3 月 29 日」に変更し、認可申請書どお

りのパラメータ設定になっていることを確認した上で、クリアランスモニタ

を施設管理課に引き渡すべきであった。また、クリアランスモニタの引き渡

し時には、認可申請書どおりに正しく評価されることを確認するための行為

として、クリアランスモニタの出力結果と手計算等による結果とを比較検証

することが有効であった。 
しかし、安全管理課では、従来のクリアランスモニタの定期点検（主に線

源校正等の機能確認、各種パラメータが点検前後で変わらないことの確認等）

を実施したのみで、平成 28 年 7 月のクリアランスモニタのプログラムの一

部改造時に仮設定としていた放射化汚染の核種組成比設定日「2003 年 3 月

29 日」を変更することなく、また、クリアランスモニタの出力結果と手計算

等による結果との比較検証を行うことなく、認可申請書と異なる設定のクリ

アランスモニタを施設管理課に引き渡した。 
 
また、施設管理課において、クリアランス評価の業務を実施するために制

定した「クリアランス測定マニュアル」の様式「クリアランスモニタパラメ

ータ設定状態チェック記録」について、「放射化汚染の核種組成比設定日」を

認可申請書と異なる「2003 年 3 月 29 日」と記載して施行・運用した。これ

が第二の直接要因である。 
施設管理課では、認可申請書の認可を受けて、「クリアランス測定マニュア

ル」を制定する際、「クリアランスモニタパラメータ設定状態チェック記録」

に記載した各種パラメータの設定が、認可申請書に記載したとおりになって

いることを確認することにより、クリアランスモニタにおける放射化汚染の
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核種組成比設定日が認可申請書と異なっていることに気付く機会があった。 
しかし、施設管理課では、放射化汚染の核種組成比設定日について、安全

管理課から引き渡されたクリアランスモニタに設定してある設定日を正式な

値と思い込み、認可申請書の記載を確認・照合しなかった。また、運用後に

当該マニュアルの定期レビューを行った際にも、放射化汚染の核種組成比設

定日が認可申請書と異なることに気付くことができず、そのまま運用を継続

した。 
 
ﾛ)背後要因 

安全管理課において、クリアランスモニタの放射化汚染の核種組成比設定

日を「2013 年 3 月 29 日」に変更しなかったことの背後要因として、以下が

抽出された。 
・安全管理課では、認可申請書が認可される前に行ったプログラムの一部改

造時、パラメータの一部が仮設定状態であることをクリアランスモニタに

明示していなかった。そのため、時間の経過とともに担当者の思い込みや

記憶違いが生じ、仮設定状態であることを組織として修正できなかった。 
・安全管理課では、日頃の担当者からの業務報告、管理職からの問いかけや

観察等の双方向コミュニケーションが形骸化していたことにより、過去の

クリアランスモニタに関するインプット情報(クリアランスモニタのプロ

グラムの一部改造時に、放射化汚染の核種組成比設定日を仮設定としてい

たこと等)が課内でその都度共有されていなかった。そのため、時間の経過

とともに生じた担当者の思い込みや記憶違いに対して、組織として修正で

きなかった。 
・安全管理課管理職は、認可後初めてのクリアランス評価に係る業務を実施

するに当たり、クリアランスモニタを用いた測定・評価方法が認可事項で

あり、認可申請書に記載された各種パラメータの設定が重要な意味を持つ

こと、また、クリアランスモニタの引き渡し時には、従来から行っている

クリアランスモニタの定期点検（主に線源校正等の機能確認、各種パラメ

ータが点検前後で変わらないことの確認等）とは異なる点検が必要であり、

クリアランスモニタとしての要求事項を満たしていることを確認し、認可

申請書どおり完成された装置に仕上げて引き渡すという視点について、課

内関係者に共有していなかった。そのため、クリアランスモニタにおける

放射化汚染の核種組成比設定日の変更ができなかった。 
 
施設管理課において、「クリアランス測定マニュアル」の様式「クリアラン

スモニタパラメータ設定状態チェック記録」について、「放射化汚染の核種組

成比設定日」を「2003 年 3 月 29 日」と記載して施行・運用したことの背後

要因として、以下が抽出された。 
・施設管理課管理職は、担当者が前所属課(安全管理課)においてクリアラン

ス評価の申請業務やクリアランスモニタの保守業務を担当していたこと

から、クリアランス評価に係る業務を任せきりとなり、課題の有無等の問
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いかけや観察、必要に応じたフォロー等のコミュニケーションが不十分と

なった。また、クリアランスの運用業務の担当チーム内においても、特定

の担当者に頼りきる等、チームとしてのチェックが十分に機能しなかった。

そのため、組織として「クリアランス測定マニュアル」の放射化汚染の核

種組成比設定日が認可申請書と異なることに気付けなかった。 
・施設管理課管理職は、認可後初めてのクリアランス評価を実施するための

「クリアランス測定マニュアル」の制定作業の準備、適切性確認の際、ク

リアランスの測定・評価方法が認可事項であり、認可申請書に記載された

各種パラメータの設定が重要な意味を持つこと、また、「クリアランス測

定マニュアル」の定期レビューの際にも、上位文書であり根拠資料となる

認可申請書に記載された各種パラメータを確認すべきことについて、課内

関係者に共有していなかった。そのため、「クリアランス測定マニュアル」

の放射化汚染の核種組成比設定日が認可申請書と異なることに気付けな

かった。 
・クリアランス評価に従事する作業者に対する力量教育テキストには、認可

申請書に記載された各種パラメータの重要性に係る項目が含まれておら

ず、施設管理課管理職は、それらパラメータについての作業者の理解度を

十分に把握できていなかった。 
 

(2)再発防止対策 
上記(1)で抽出された直接要因及び背後要因に対し、以下の再発防止対策を講じる。

(添付資料-9) 
①直接要因に基づく対策 

ｲ)認可申請書が認可された時における対策 
認可申請書が認可された際、安全管理課が放射化汚染の核種組成比設定日

を変更しなかったことによって本事象が発生していることから、以下の対策

を実施する。 
・「放射線計測器管理手順書」のクリアランスモニタに係る点検手順に、認

可申請書が認可（変更）された場合の各種パラメータの設定を確実に行

うため、放射化汚染の核種組成比設定日を含めた各種パラメータについ

て、複数者により認可申請書との突合せ確認を確実に行う手順を追加す

るとともに、クリアランスモニタの出力結果と手計算等による結果との

比較検証を行う手順を追加し、認可申請書どおり正しく評価しているこ

とを確実に確認する。また、クリアランスモニタの施設管理課への引き

渡し時には、上記の結果を書面等により通知することも「放射線計測器

管理手順書」に明記し、引き継ぎをより確実に実施する。【令和 2 年 3 月

中頃までに実施】 
 

ﾛ)下部規定の制定時等における対策 
クリアランス運用段階の下部規定制定及び定期レビューの際、施設管理課

において、放射化汚染の核種組成比設定日が認可申請書と異なることに気付
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かなかったことに対しては、以下の対策を実施する。 
・設備の新設や改造等に伴い手順書等の制定又は改訂を行う場合において、

他課から書面等により引き継ぎを受け、手順書等に反映して管理、判断

する設定値やパラメータ等がある場合には、複数者により根拠資料との

突合せ確認を確実に行い、その結果について管理職が確認する。また、

手順書等の制定又は改訂に係る作成・審査等をする場合においては、上

位文書として許認可申請書の記載事項との整合確認を行う。これらの手

順について、「文書管理要領」に明記して「ふげん」全体へ展開し、要求

事項の手順書等への反映を確実に実施する。【令和 2 年 3 月中頃までに

実施】 
 
②背後要因に基づく対策 

上述した直接要因への対策に加え、背後要因について以下の対策を実施する。 
ｲ)「ふげん」全体へ展開する対策 
・設備の新設や改造等を行う設計管理の担当課長は、次工程に引き継ぐべき設定

作業（今回の場合は、核種組成比の設定日が仮設定状態であること）が残って

いる場合には、その旨を装置に表示する等で識別する。また、設備の新設や改

造等に伴い、運用担当課が手順書等を制定又は改訂して管理、判断する設定値

やパラメータ等がある場合、設計管理の担当課長が根拠資料との確認・照合を

行い、要求事項を満たしていることを示す妥当性の確認結果として、運用担当

課長に書面等で通知することを明確化する。これらの手順について、「設計管

理要領」に明記する。【令和 2 年 3 月中頃までに実施】 
・各課のライン管理職においては、マネジメントオブザベーション等を積極的に

行うことでコミュニケーションを充実し、課員の業務内容の観察・把握、必要

に応じて指導・育成するとともに、自らの統率力・指導力の維持向上を図る。

【速やかに実施】 
なお、各課のライン管理職は、敦賀廃止措置実証部門大で展開する「組織風土

改善キャンペーン」において、組織の一体感や風通し、自律的行動を醸成する

ため、「報連相」の意識向上、「管理職の心得」の周知と実践、電気事業者との

意見交換等に取り組み、意識改革に努めており、この活動も引き続き継続して

いく。【既に令和元年 7 月より開始し展開中】 
・設備の新設や改造等に伴い手順書等の制定又は改訂を行う運用担当課におい

て、他課から書面等により引き継ぎを受け、手順書等に反映して管理、判断す

る設定値やパラメータ等がある場合には、複数者により根拠資料との突合せ確

認を確実に行い、その確認結果を確認できるチェックシート等に取りまとめる

ことで、担当者の業務に対する自覚を促す。また、課内の適切性確認者や品質

保証担当者による確認も経て、管理職がそれらの確認プロセスが妥当であるこ

とを確認することについて「文書管理要領」で手順化し、チーム力の強化を図

る。【直接要因に基づく対策と同様】 
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ﾛ)クリアランス評価業務に係る部署への対策 
・許認可申請書記載事項の重要性に関する理解を高めるため、クリアランス評価

に従事する安全管理課員及び施設管理課員に対し、クリアランス評価に係る各

種パラメータの設定根拠や重要性を含めた教育を実施する。【令和 2 年 3 月中

頃までに実施】 
なお、所員に対しても、本件の経緯等を今後の許認可対応に活かせるよう定期

的に教育することについて、次年度以降の教育計画に反映する。 
・施設管理課において、各種パラメータの根拠や重要性を把握した課員に下部規

定の制定又は改訂時の根拠資料との確認・照合、クリアランスの評価業務を確

実に行わせるため、クリアランス評価に従事する作業者に対する力量教育テキ

ストに、各種パラメータの根拠や重要性の項目を追加し、その理解度を管理職

が確認できる教育記録に見直す。【令和 2 年 3 月中頃までに実施】 
 
(3)許認可申請書等の誤りに鑑みた再発防止対策について 

「ふげん」では、許認可申請書等の提出にあたっては、平成 22 年 10 月以降、他事

業者での許認可申請書の計算誤り等に対する水平展開として、複数者で突合せ確認す

ることについて、QMS 文書「法令等に基づく許認可等の手続きに係る管理手順書」に

ルール化して実施することとし、以降継続的に改善を図ってきている。また、平成 24
年 3 月に経済産業省原子力安全・保安院に報告した「廃止措置計画認可申請書に記載

された放射性物質量の評価結果等の誤りの原因及び対策について」において推定原因

を整理した結果、許認可申請等に用いた解析業務の結果の確認に品質管理上の課題が

確認されたことから、QMS 文書として「解析業務管理手順書」を制定し、解析業務の

品質向上（入力データと根拠資料との突合せ確認の徹底等）による再発防止対策を講

じてきた。 
 
令和元年 6 月のクリアランス確認申請及び令和元年 8 月に一部補正した際の申請書

の作成においては、クリアランスモニタを用いて測定・評価した出力結果を、そのま

ま転記して申請資料として取りまとめる作業であり、解析業務が含まれておらず、数

値の確認は不要と判断したことから、「法令等に基づく許認可等の手続きに係る管理手

順書」に基づき、複数人による転記、誤字・脱字等の突合せ確認しか実施しなかった。

そのため、申請資料として取りまとめる以前に行われたクリアランスモニタからの出

力結果を検証する行為が行われず、組織として本事象の発生を未然に防止できなかっ

た。 
この反省を踏まえ、類似事象の再発を前広に防止する観点から、今回の確認申請時

のように、申請資料として取りまとめる作業に解析業務が含まれていない場合におい

ても、以前の段階において、何らかの解析業務が介在し、その結果を用いた数値を提

出する場合には、複数者による転記、誤字・脱字等の突合せ確認に加えて、作業担当

課が以前の業務で実施した手計算等による検証結果、根拠資料との確認・照合の結果

について、その検証や確認・照合のプロセスが妥当であることを第三者（品質保証部

門）が確認する手順を「法令等に基づく許認可等の手続きに係る管理手順書」に追加

（令和 2 年 3 月中頃までに実施）し、許認可申請書等の提出に万全を期すこととする。 
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なお、今回の再発防止対策については、機構の関連要領類に基づき、適切に他拠点

への展開も図り、予防に努めていく。 
 
(4)今後の対応 

上記(2)及び(3)の再発防止対策について、定めた期限までに実施する。 
また、本件に係る既に作成済の保安記録については、「ふげん」の QMS 規定に基づ

いて適切な処置(修正)を進めており、不適合管理に基づく不適合の除去及び是正処置

を完了した後、クリアランス評価の運用を再開（クリアランスモニタの操作禁止解除

及び確認証を受領した放射能濃度確認対象物の搬出待ちエリアへの移動禁止解除を含

む。）する。 
 

5.添付資料 
添付資料-1  放射能濃度の確認を受けた新型転換炉原型炉ふげんの資材等について 

(令和元年 12 月 4 日提出資料) 
添付資料-2  認可申請書と異なる放射能濃度の減衰補正に係る基準日の設定概念図 

(令和元年 12 月 23 日提出資料からの抜粋) 
添付資料-3  放射能濃度の減衰補正に係る基準日が与える影響の概念図 (令和元年

12 月 23 日提出資料からの抜粋) 
添付資料-4  国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにお

いて用いた資材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の確認申請書(第 1
回)に係る評価結果について(提出) (令和元年 12 月 23 日提出資料) 

添付資料-5  評価単位での ΣD/Cに係る確認申請書及び再計算結果の比較 (令和元年

12 月 23 日提出資料からの抜粋) 
添付資料-6  クリアランスモニタの減衰補正に係る基準日の設定不適合に関する時系

列 
添付資料-7  クリアランス不適合事象の概略 
添付資料-8  要因分析図 
添付資料-9  クリアランス評価における放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基

準日の設定不適合に関する時系列、問題点、原因及び対策整理表 
 

-以上- 
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令 和 元 年 12 月 4 日 

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構 

 
 

放射能濃度の確認を受けた新型転換炉原型炉ふげんの資材等について 

 

核原料物質、核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律第 61 条の 2 第 1 項の規定

に基づき、含まれる放射性物質の放射能濃度について、令和元年 6 月 11 日付け令 01

原機（ふ）030（令和元年 8 月 2 日付け令 01 原機（ふ）099 をもって一部補正）をも

って確認を申請し、令和元年 11 月 12 日付け原規規発第 1911121 号をもって原子力規

制委員会の確認を受けた新型転換炉原型炉ふげん（以下「ふげん」という。）におい

て用いた資材等に関しては、全て、現在、ふげん構内において保管して移動禁止の措

置を講じており、今後、原子力規制委員会の確認が得られるまで移動禁止の措置を継

続します。 

 

以上 
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令 01 原機(ふ)309 

令和元年 12月 23日 

原子力規制委員会 殿 

 

住 所 茨城県那珂郡東海村大字舟石川 765 番地 1 

提 出 者 名 国立研究開発法人日本原子力研究開発機構 

代表者氏名 理事長  児玉 敏雄 

 

 

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた 

資材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の確認申請書(第 1 回)に係る評価結果について 

(提出) 

 

 

令和元年 6 月 11 日付け令 01 原機(ふ)030 (令和元年 8 月 2 日付け令 01 原機(ふ)099 をもって一

部補正) をもって確認申請した「国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげ

んにおいて用いた資材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の確認申請書(第 1 回)」について、「国

立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資材等に含まれ

る放射性物質の放射能濃度の測定及び評価方法の認可申請書(平成 30 年 8 月 31 日原子力規制委員

会認可(原規規発第 1808312 号))」に記載した内容で再計算及び評価を行い、別添のとおり取りま

とめましたので、提出いたします。 

 
 

別添 

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資材等に含

まれる放射性物質の放射能濃度の確認申請書(第 1 回)に係る評価書 

 

以 上 

 
20 / 96 ページ

940399
テキストボックス
添付資料-4



 

別添 

 

 

 

 

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた 

資材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の確認申請書(第 1 回)に係る評価書 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

令和元年 12 月 23 日 

国立研究開発法人日本原子力研究開発機構 
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1.概要 

新型転換炉原型炉ふげん(以下、「ふげん」という。) のタービン設備の解体撤去物につ

いては、全ガンマ線の測定によって Co-60 の二次的な汚染と放射化汚染を測定し、さら

に、その測定結果等を用いた計算によって Co-60 以外の核種の二次的な汚染と放射化汚

染を評価し、それらを合算して判定する方法 (以下、「クリアランス評価」という。) に
ついて認可を受けている。 
このうち、Co-60 以外の核種の放射化汚染の放射能濃度を自動的に計算して評価する

クリアランスモニタ内のプログラムにおいて、放射能濃度の減衰補正に係る基準日が、

「国立研究開発法人日本原子力研究開発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資

材等に含まれる放射性物質の放射能濃度の測定及び評価方法の認可申請書(平成 30 年 8
月 31 日原子力規制委員会認可(原規規発第 1808312 号))」(以下、「認可申請書」という。) 
に記載した「2013 年 3 月 29 日 (認可申請書では和暦で記載) 」ではなく、「2003 年 3
月 29 日」と設定されていたことを確認した。 
このため、令和元年 6 月 11 日付け令 01 原機(ふ)030(令和元年 8 月 2 日付け令 01 原機

(ふ)099 をもって一部補正)をもって確認申請した「国立研究開発法人日本原子力研究開

発機構新型転換炉原型炉ふげんにおいて用いた資材等に含まれる放射性物質の放射能濃

度の確認申請書(第 1 回)」(以下、「確認申請書」という。) において対象とした全ての測

定単位及び評価単位について、放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日を認可

申請書に記載した「2013 年 3 月 29 日」として再計算を行い、確認申請内容に及ぼす影

響を評価した。 
評価の結果、確認申請書におけるクリアランス判定は、再計算結果に対し最大で約

1.0%、最小でも約 0.56%の差異があり、いずれも保守的に評価していたことから、認可

申請書どおりに再計算した結果は、確認申請書の評価結果に包含されることを確認した。 
このため、確認申請において対象とした全ての放射能濃度確認対象物は、確認申請書

及び再計算のいずれの場合にも、クリアランスの判定基準(ΣD/Cが 1 以下)を超えること

はない。 
 

2.評価の対象範囲 
確認申請書で申請した放射能濃度確認対象物は、48.659 トンであり、測定単位として

762 測定分、評価単位として 53 単位分を評価の対象とした。 
 

3.評価の方法 
(1)認可申請書に基づく再計算 

確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、以下の観点

に基づいて再計算を行い、確認申請内容に及ぼす影響を評価した。 
・認可申請書に記載した計算式を用いて、クリアランスモニタ内のプログラムと同

様の計算過程を汎用表計算ソフトウェア(Microsoft Excel)において構築*1 

・汎用表計算ソフトウェアにおいて、放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基

準日を「2013 年 3 月 29 日」に設定 
・Co-60 を除く 9 核種の放射化汚染の放射能濃度及び D/C、10 核種のΣD/Cについ

ては、クリアランスモニタの出力帳票に記録された「主要核種の測定値(Bq)」の

数値を用い、測定年月日及び質量等の情報を用いて、汎用表計算ソフトウェアに

よって再計算*2 
・Co-60 の放射能濃度及び D/C、Co-60 を除く 9 核種の二次的な汚染の放射能濃度

及び D/Cについては、放射化汚染の減衰補正に係る基準日を「2013 年 3 月 29 日」

に設定しても、理論的に計算結果に影響が及ぶことはないため、確認申請書に記
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載した値を反映 
*1:「ふげん」のクリアランスモニタは、測定時に得られる計数率等を入力値として、組

み込まれたプログラムによって放射能濃度や ΣD/C等を計算するものである。主要な

測定条件、計算パラメータ、測定結果はクリアランスモニタ用計算機に保存されるも

のの、測定時以外に任意の値を用いて再計算する機能はない。このため、同様の計算

過程を汎用表計算ソフトウェアで構築して計算した。 
*2: Co-60 の放射能濃度及び D/C、Co-60 を除く 9 核種の二次的な汚染の放射能濃度及び

D/Cについては、クリアランスモニタ内のプログラムによって計算された結果である。

また、Co-60 を除く 9 核種の放射化汚染の放射能濃度及び D/C、10 核種の ΣD/Cにつ

いては、汎用表計算ソフトウェアによって再計算した結果である。このため、それぞ

れの計算過程における端数処理の違いにより、表の合計値が ΣD/Cに一致しないこと

がある。 
 

(2)適用した測定及び評価方法の確認 
確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、以下の観点

に基づき、適用した測定及び評価の方法の確認を行い、放射化汚染の放射能濃度の減

衰補正に係る基準日以外は、認可申請書に記載した方法に基づいて実施されていたこ

とを確認した。 
・認可申請書に記載されている測定条件及び計算パラメータ(33 項目)を抽出 
・確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、抽出した

測定条件や計算パラメータが認可申請書に記載された方法であることを、クリア

ランスモニタ内のプログラム表示画面(パソコン画面)、クリアランスデータ専用サ

ーバ内におけるデータ及び出力帳票、QMS 記録のデータや数値を照合して確認 
 

4.確認結果及び評価 
(1)評価単位に係る再計算結果及び評価 

評価単位に係る再計算結果を別紙-1 及び別紙-2 に示す。 
再計算の結果、確認申請書で対象とした全ての評価単位において、クリアランスの

判定に用いる ΣD/C は判定基準である 1 以下 ( 最大値は、評価単位番号

CLM170-Z180002-Y0001 の 3.208E-01(別紙-1 及び別紙-2 の No.21 の評価単位))とな

ることを確認した。 
また、確認申請書での ΣD/Cは、再計算結果に対し最大で約 1.0%、最小でも約 0.56%

の差異があり、いずれも保守的に評価していたことも確認した。(添付-1 参照) 
以上のことから、確認申請書及び再計算の結果のいずれの場合も、全ての放射能濃

度確認対象物はクリアランスの判定基準を超えることなく、さらに確認申請書ではク

リアランス判定を保守的に実施していたと評価する。 
 
なお、評価に用いる放射性物質の種類毎に、評価単位において確認申請書に記載し

た値と再計算による値との差異が最大となるケースを表①に抜粋して示す。 
減衰補正に係る基準日を認可申請書に記載した「2013 年 3 月 29 日」として再計算

した場合、評価に用いる放射性物質の半減期の長さにより、放射能濃度が以下のとお

り算定される。(添付-2、添付-3 参照) 
・半減期が Co-60 よりも短い核種(Mn-54 及び Cs-134 の 2 核種)については、それ

らの濃度が確認申請書の値より大きくなる(確認申請書では過小に算定) 
・半減期が Co-60 よりも長い核種(H-3、Sr-90、Cs-137、Eu-152、Eu-154、Pu-239

及び Am-241 の７核種)については、それらの濃度が確認申請書の値より小さくな

る(確認申請書では過大に算定) 
上述の関係から、表①のとおり最も影響が及ぶ Mn-54 は、最大で約 88%の差異が生
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じるものの、「ふげん」において支配的な主要核種である Co-60 に対して Mn-54 の放

射能濃度は 3 桁小さく(ΣD/Cへの寄与割合は Co-60 の 1%未満)、評価対象の 10 核種の

合計値(ΣD/C)により評価するクリアランスの判定に影響を及ぼすものではない。 
 

(2)測定単位に係る再計算結果及び評価 
測定単位に係る再計算結果を別紙-3 に示す。 
再計算の結果、放射能濃度等の数値に影響が及ぶものの、上述の「(1)評価単位に係

る再計算結果及び評価」に示すとおり、クリアランスの判定に用いる ΣD/Cは全て判定

基準である 1 以下であり、また確認申請書での ΣD/C は、再計算結果に対し最大で約

1.0%、最小でも約 0.56%の差異があり、いずれも保守的に評価していたことも確認し

ている。 
以上のことから、確認申請書及び再計算の結果のいずれの場合も、全ての放射能濃

度確認対象物は、クリアランスの判定基準を超えることはなく、さらに、確認申請書

ではクリアランス判定を保守的に実施していたと評価する。 
 
なお、評価に用いる放射性物質の種類毎に、測定単位において確認申請書に記載し

た値と再計算による値との差異が最大となるケースを表②に抜粋して示す。 
測定単位においても、評価に用いる放射性物質の半減期の長さにより、再計算で求

める放射能濃度は増減する。このうち、表②のとおり最も影響が及ぶ Mn-54 は、最大

で約 88%の差異が生じるものの、上述の「(1)評価単位に係る再計算結果及び評価」に

示すとおり、評価対象の 10 核種の合計値(ΣD/C)により評価するクリアランスの判定に

影響を及ぼすものではない。 
 

 

表① 放射性物質の種類毎に差異が最大となるケース(評価単位における比較) 
放射性物質 
の種類 

確認申請書に記載の 
放射能濃度値*3［Bq/g］ 

再計算による 
放射能濃度値*3［Bq/g］ 差異*4［%］ 

H-3 1.292E-02 1.280E-02 9.375E-01 
Mn-54 1.291E-07 1.049E-06 8.769E+01 
Sr-90 2.016E-04 2.015E-04 4.963E-02 

Cs-134 2.237E-05 2.377E-05 5.890E+00 
Cs-137 6.707E-04 6.706E-04 1.491E-02 
Eu-152 2.185E-03 1.896E-03 1.524E+01 
Eu-154 1.777E-03 1.738E-03 2.244E+00 
Pu-239 2.090E-04 2.089E-04 4.787E-02 
Am-241 2.320E-04 2.320E-04 0.000E+00 

*3:再計算により、評価単位において放射性物質の種類毎の差異が最大とな

る結果を抽出し、有効数字 4 桁で表記 
*4:表①に示す「確認申請書に記載の放射能濃度値」から「再計算による放

射能濃度値」を差し引いて、「再計算による放射能濃度値」で除した数

値の絶対値をパーセント表示で記載 
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表② 放射性物質の種類毎に差異が最大となるケース(測定単位における比較) 
放射性物質 
の種類 

確認申請書に記載の 
放射能濃度値*5［Bq/g］ 

再計算による 
放射能濃度値*5［Bq/g］ 差異*6［%］ 

H-3 1.308E-02 1.287E-02 1.632E+00 
Mn-54 1.254E-07 1.019E-06 8.769E+01 
Sr-90 2.015E-04 2.014E-04 4.965E-02 

Cs-134 2.252E-05 2.495E-05 9.739E+00 
Cs-137 6.702E-04 6.701E-04 1.492E-02 
Eu-152 2.569E-03 2.069E-03 2.417E+01 
Eu-154 1.850E-03 1.781E-03 3.874E+00 
Pu-239 2.091E-04 2.089E-04 9.574E-02 
Am-241 2.320E-04 2.320E-04 0.000E+00 

*5:再計算により、測定単位において放射性物質の種類毎の差異が最大とな

る結果を抽出し、有効数字 4 桁で表記 
*6:表②に示す「確認申請書に記載の放射能濃度値」から「再計算による放

射能濃度値」を差し引いて、「再計算による放射能濃度値」で除した数

値の絶対値をパーセント表示で記載 
 

(3)適用した測定及び評価方法に係る結果及び評価 
確認申請書において、対象とした全ての測定単位及び評価単位に適用した測定及び

評価の方法の測定条件及び計算パラメータを確認した結果、放射化汚染の放射能濃度

の減衰補正に係る基準日以外は、認可申請書に記載した方法に基づいて実施されてい

たことを確認した。(添付-4 参照) 
 
なお、再計算に際しての測定条件及び計算パラメータについて、確認申請書と同じ書

式に取りまとめた結果を別紙-4 及び別紙-5 に示す。 
再計算では、全ての事項が認可申請書に記載した方法に基づいて評価が実施された

ことを確認している。 
 

5.まとめ 
以上のことから、確認申請書におけるクリアランス判定は、再計算結果に対し最大で

約 1.0%、最小でも約 0.56%保守的に評価しており、認可申請書どおりに再計算した結果

は、確認申請書の評価結果に包含される。 
このため、確認申請において対象とした全ての放射能濃度確認対象物は、確認申請書

及び再計算のいずれの場合にも、クリアランスの判定基準(ΣD/Cが 1 以下)を超えること

はない。 
 

別紙 
・別紙-1：評価単位毎の重量及び放射能濃度の評価結果 
・別紙-2：評価単位の放射性物質の種類毎の放射能濃度の割合 
・別紙-3：測定単位毎の放射能濃度の測定及び評価の結果 
・別紙-4：認可を受けた放射能濃度の測定及び評価の方法に従って行われていることを

示す記録 
・別紙-5：測定単位毎の測定条件の確認結果 

※別紙 1～5 は、再計算した結果について、確認申請書と同じタイトル及

び書式で取りまとめたものである 
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添付

・添付-1:評価単位での ΣD/Cに係る確認申請書及び再計算結果の比較

・添付-2:認可申請書と異なる放射能濃度の減衰補正に係る基準日の設定概念図

・添付-3:放射能濃度の減衰補正に係る基準日が与える影響の概念図

・添付-4:クリアランス測定に係わる認可申請書記載のパラメータ一覧 確認結果

以 上 
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別紙-1 

 

 

 

 

 

 

評価単位毎の重量及び放射能濃度の評価結果 

(確認申請書の「(本文)表-1」の書式で取りまとめたもの) 
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別紙-2 

 

 

 

 

 

 

評価単位の放射性物質の種類毎の放射能濃度の割合 

(確認申請書の「(本文)表-2」の書式で取りまとめたもの) 
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（
本
文
）
表
－
2　

評
価
単
位
の
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能

濃
度

の
割

合
(1

/3
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済
対
象
物
収
納
容
器

認
識
番

号
）

上
段

：
評

価
に

用
い

る
放

射
性

物
質

の
種

類
毎

の
放

射
能

濃
度

 
D

 (
B

q
/g

)

評
価

結
果

（
Σ
D
/C

）

下
段

：
上

段
に

対
応

し
た

放
射

性
物

質
の

割
合

 
D

/C
 (
－

)

（
C
は
規

則
別

表
第

1第
2欄

の
放

射
能

濃
度

）

4
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

04

5
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

05

6
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

06

1
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

01

2
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

02

3
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

03

10
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

10

11
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

11

12
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

12

7
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

07

8
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

08

9
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

09

16
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

16

17
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

17

18
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

18

13
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

13

14
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

14

15
CL
M1
70
-Z
18
00
01

-Y
00

15

７

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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01
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00
02
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00

01

（
本
文
）
表
－
2　

評
価
単
位
の
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能

濃
度

の
割

合
(2

/3
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済
対
象
物
収
納
容
器

認
識
番

号
）

上
段

：
評

価
に

用
い

る
放

射
性

物
質

の
種

類
毎

の
放

射
能

濃
度

 
D

 (
B

q
/g

)

評
価

結
果

（
Σ
D
/C

）

下
段

：
上

段
に

対
応

し
た

放
射

性
物

質
の

割
合

 
D

/C
 (
－

)

（
C
は
規

則
別

表
第

1第
2欄

の
放

射
能

濃
度

）
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02
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18
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02

-Y
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CL
M1
70
-Z
18
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02
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23
CL
M1
70
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18
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02
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03

24
CL
M1
70
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18
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02
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02
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18
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02
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18
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02
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02
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18
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02

-Y
00

09

30
CL
M1
70
-Z
18
00
02
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02
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CL
M1
70
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02
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CL
M1
70
-Z
18
00
02

-Y
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16

８

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
本
文
）
表
－
2　

評
価
単
位
の
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能

濃
度

の
割

合
(3

/3
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済
対
象
物
収
納
容
器

認
識
番

号
）

上
段

：
評

価
に

用
い

る
放

射
性

物
質

の
種

類
毎

の
放

射
能

濃
度

 
D

 (
B

q
/g

)

評
価

結
果

（
Σ
D
/C

）

下
段

：
上

段
に

対
応

し
た

放
射

性
物

質
の

割
合

 
D

/C
 (
－

)

（
C
は
規

則
別

表
第

1第
2欄

の
放

射
能

濃
度

）

40
CL
M1
70
-Z
18
00
02

-Y
00

20

41
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

01

42
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

02

37
CL
M1
70
-Z
18
00
02

-Y
00

17

38
CL
M1
70
-Z
18
00
02

-Y
00

18

39
CL
M1
70
-Z
18
00
02

-Y
00

19

46
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

06

47
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

07

48
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

08

43
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

03

44
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

04

45
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

05

52
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

12

53
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

14

49
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

09

50
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

10

51
CL
M1
70
-Z
18
00
03

-Y
00

11

９

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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別紙-3 

 

 

 

 

 

 

測定単位毎の放射能濃度の測定及び評価の結果 
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定
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の
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度
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定
及
び
評
価
の
結
果
(1
/2
1）

添付書類 6

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)
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02

3
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・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
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0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
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リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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CL
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18
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04

5
CL
M1
70
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00
01
-Y
00
05

6
CL
M1
70

-Z
18
00
01
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00
06

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(2
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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CL
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(3
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(4
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(5
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(6
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(7
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。

 
42 / 96 ページ



H-
3

Mn
-5
4

Co
-6
0

Sr
-9
0

Cs
-1
34

Cs
-1
37

Eu
-1
52

Eu
-1
54

Pu
-2
39

Am
-2
41

結
果

(Σ
D/
C)

24
9

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
01

1.
27
2E
-0
2

5.
50
3E
-0
7

5.
89
3E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
25
7E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
71
4E
-0
3

1.
69
2E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
04
7E
-0
1

25
0

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
02

1.
27
2E
-0
2

6.
69
3E
-0
7

7.
16
6E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
26
4E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
72
5E
-0
3

1.
69
5E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
17
6E
-0
1

25
1

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
03

1.
27
2E
-0
2

5.
99
1E
-0
7

6.
41
5E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
26
0E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
71
8E
-0
3

1.
69
3E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
10
0E
-0
1

25
2

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
04

1.
27
1E
-0
2

3.
48
6E
-0
7

3.
73
2E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
4E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
69
5E
-0
3

1.
68
8E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
8.
28
5E
-0
2

25
3

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
05

1.
27
3E
-0
2

8.
24
6E
-0
7

8.
82
9E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
27
4E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
73
9E
-0
3

1.
69
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
34
4E
-0
1

25
4

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
06

1.
27
2E
-0
2

5.
34
6E
-0
7

5.
72
4E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
25
6E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
71
2E
-0
3

1.
69
2E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
03
0E
-0
1

25
5

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
07

1.
27
2E
-0
2

5.
41
9E
-0
7

5.
80
2E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
25
6E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
71
3E
-0
3

1.
69
2E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
03
8E
-0
1

25
6

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
08

1.
27
2E
-0
2

6.
73
2E
-0
7

7.
20
8E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
26
5E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
72
5E
-0
3

1.
69
5E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
18
0E
-0
1

25
7

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
09

1.
27
2E
-0
2

5.
16
8E
-0
7

5.
53
3E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
25
5E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
71
1E
-0
3

1.
69
1E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
01
0E
-0
1

25
8

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
10

1.
27
1E
-0
2

3.
21
6E
-0
7

3.
44
3E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
2E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
69
3E
-0
3

1.
68
7E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
7.
99
2E
-0
2

25
9

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
11

1.
27
1E
-0
2

4.
81
4E
-0
7

5.
15
4E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
25
3E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
7E
-0
3

1.
69
1E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
72
2E
-0
2

26
0

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
12

1.
27
6E
-0
2

1.
60
7E
-0
6

1.
72
0E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
32
4E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
81
1E
-0
3

1.
71
7E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
2.
19
0E
-0
1

26
1

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
13

1.
27
8E
-0
2

2.
13
5E
-0
6

2.
28
6E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
35
7E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
85
9E
-0
3

1.
72
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
2.
76
2E
-0
1

26
2

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
19
14

1.
27
7E
-0
2

1.
87
5E
-0
6

2.
00
8E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
34
1E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
83
5E
-0
3

1.
72
3E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
2.
48
1E
-0
1

26
3

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
01

1.
27
1E
-0
2

4.
63
4E
-0
7

4.
97
1E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
9E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
5E
-0
3

1.
69
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
53
6E
-0
2

26
4

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
02

1.
27
1E
-0
2

4.
22
8E
-0
7

4.
53
6E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
7E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
2E
-0
3

1.
68
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
09
6E
-0
2

26
5

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
03

1.
27
1E
-0
2

4.
35
5E
-0
7

4.
67
2E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
8E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
3E
-0
3

1.
68
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
23
4E
-0
2

26
6

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
04

1.
27
1E
-0
2

4.
10
8E
-0
7

4.
40
7E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
6E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
1E
-0
3

1.
68
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
8.
96
5E
-0
2

26
7

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
05

1.
27
1E
-0
2

5.
21
9E
-0
7

5.
59
8E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
25
3E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
71
1E
-0
3

1.
69
1E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
01
7E
-0
1

26
8

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
06

1.
27
1E
-0
2

4.
56
1E
-0
7

4.
89
3E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
9E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
5E
-0
3

1.
69
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
45
7E
-0
2

26
9

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
07

1.
27
1E
-0
2

4.
56
1E
-0
7

4.
89
3E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
9E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
5E
-0
3

1.
69
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
45
7E
-0
2

27
0

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
08

1.
27
1E
-0
2

4.
43
9E
-0
7

4.
76
2E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
8E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
4E
-0
3

1.
68
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
32
4E
-0
2

27
1

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
09

1.
27
1E
-0
2

4.
50
8E
-0
7

4.
83
5E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
9E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
4E
-0
3

1.
69
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
39
9E
-0
2

27
2

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
10

1.
27
1E
-0
2

4.
50
8E
-0
7

4.
83
5E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
24
9E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
70
4E
-0
3

1.
69
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
39
9E
-0
2

27
3

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
11

1.
27
2E
-0
2

6.
56
7E
-0
7

7.
04
5E
-0
3

2.
02
2E
-0
4

2.
26
2E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
72
3E
-0
3

1.
69
4E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
16
3E
-0
1

27
4

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
12

1.
27
4E
-0
2

1.
23
4E
-0
6

1.
32
4E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
29
8E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
77
6E
-0
3

1.
70
8E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
78
9E
-0
1

27
5

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
13

1.
27
4E
-0
2

1.
19
2E
-0
6

1.
27
9E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
29
6E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
77
2E
-0
3

1.
70
7E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
1.
74
4E
-0
1

27
6

CL
M1
70
-Z
18
00
01
-M
20
14

1.
27
9E
-0
2

2.
29
8E
-0
6

2.
46
5E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
36
6E
-0
5

6.
72
8E
-0
4

1.
87
4E
-0
3

1.
73
3E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
2.
94
3E
-0
1

27
7

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
01

1.
28
8E
-0
2

4.
39
8E
-0
6

4.
73
6E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
49
5E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

2.
06
9E
-0
3

1.
78
1E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
5.
23
9E
-0
1

27
8

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
02

1.
28
7E
-0
2

4.
27
1E
-0
6

4.
59
8E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
48
7E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

2.
05
7E
-0
3

1.
77
8E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
5.
10
0E
-0
1

27
9

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
03

1.
28
3E
-0
2

3.
26
1E
-0
6

3.
51
1E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
42
3E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
96
4E
-0
3

1.
75
5E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
4.
00
1E
-0
1

28
0

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
04

1.
27
7E
-0
2

1.
88
9E
-0
6

2.
03
4E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
33
6E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
83
7E
-0
3

1.
72
3E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
2.
50
7E
-0
1

28
1

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
05

1.
28
1E
-0
2

2.
72
8E
-0
6

2.
93
7E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
38
9E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
91
4E
-0
3

1.
74
2E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
3.
42
0E
-0
1

28
2

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
06

1.
28
2E
-0
2

3.
07
3E
-0
6

3.
30
9E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
41
1E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
94
6E
-0
3

1.
75
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
3.
79
6E
-0
1

28
3

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
07

1.
28
2E
-0
2

3.
13
2E
-0
6

3.
37
2E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
41
5E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
95
2E
-0
3

1.
75
2E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
3.
86
0E
-0
1

28
4

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
08

1.
28
0E
-0
2

2.
57
3E
-0
6

2.
77
1E
-0
2

2.
02
2E
-0
4

2.
37
9E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
90
0E
-0
3

1.
73
9E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
3.
25
2E
-0
1

28
5

CL
M1
70
-Z
18
00
02
-M
01
09

1.
27
1E
-0
2

4.
94
3E
-0
7

5.
32
3E
-0
3

2.
02
1E
-0
4

2.
24
7E
-0
5

6.
72
7E
-0
4

1.
70
8E
-0
3

1.
69
0E
-0
3

2.
08
9E
-0
4

2.
32
0E
-0
4

良
9.
89
0E
-0
2

添付書類 13

19
CL
M1
70

-Z
18
00
01
-Y
00
19

20
CL
M1
70

-Z
18
00
01
-Y
00
20

21
CL
M1
70
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(8
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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添付書類 14
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CL
M1
70
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00
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01

22
CL
M1
70

-Z
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00
02

23
CL
M1
70

-Z
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00
02
-Y
00
03

24
CL
M1
70

-Z
18
00
02
-Y
00
04

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(9
/2
1）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
0/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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29
CL
M1
70
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00
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
1/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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31
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70
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00
11

32
CL
M1
70
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00
02
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00
12

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
2/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
3/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
4/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
5/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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42
CL
M1
70
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02

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
6/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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45
CL
M1
70
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00
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05

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
7/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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添付書類 23
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CL
M1
70
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18
00
03
-Y
00
06

47
CL
M1
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-Z
18
00
03
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00
07

48
CL
M1
70

-Z
18
00
03
-Y
00
08

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
8/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(1
9/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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添付書類 25

51
CL
M1
70

-Z
18
00
03
-Y
00
11

52
CL
M1
70

-Z
18
00
03
-Y
00
12

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(2
0/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

評
価
に
用
い
る
放
射
性
物
質
の
種
類
毎
の
放
射
能
濃
度
 (
Bq
/g
)

評
価
結
果
 
1
)

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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H-
3

Mn
-5
4

Co
-6
0

Sr
-9
0

Cs
-1
34

Cs
-1
37

Eu
-1
52

Eu
-1
54

Pu
-2
39

Am
-2
41

結
果

(Σ
D/
C)
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7

CL
M1
70
-Z
18
00
03
-M
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1.
26
7E
-0
2

1.
88
3E
-0
6

2.
24
2E
-0
2

2.
01
4E
-0
4

2.
23
7E
-0
5

6.
70
4E
-0
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84
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-0
3
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70
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-0
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32
0E
-0
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71
4E
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73
8

CL
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00
03
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26
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03
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6
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42
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2
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01
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-0
4
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24
7E
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86
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添付書類 26

53
CL
M1
70

-Z
18
00
03
-Y
00
14

判
定
基
準

　
1)
測
定
単
位
の

Σ
D/
Cが

1を
超
え
な
い
こ
と
。

添付書類 25

（
添
付
）
表
－
2　

測
定
単
位
毎
の
放
射

能
濃
度
の
測
定
及
び
評
価
の
結
果
(2
1/
21
）

No
.

評
価
単
位
番
号

（
測
定
済

対
象
物
収
納
容
器
認

識
番
号
）

No
.

測
定
単
位
番
号

　
　
　
・
放
射
化
汚
染
の
減
衰
補
正
に
係
る
基
準
日
の
影
響
が
及
ば
な
い
C
o
-6
0
は
、
確
認
申
請
書
に
記
載
の
値
。

　
　
　
・
C
o
-6
0
を
除
く
9
核
種
及
び
1
0
核
種
の
Σ
D
/C
は
、
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
モ
ニ
タ
の
出
力
帳
票
に
表
記
さ
れ
て
い
る
主
要
核
種
の
放
射
能
量
の
数
値
を
出
発
点
と
し
て
再
計
算
し
た
値
。

　
　
　
・
下
線
は
再
計
算
に
よ
る
影
響
が
あ
っ
た
値
。
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別紙-4 

 

 

 

 

 

 

認可を受けた放射能濃度の測定及び評価の方法に従って行われていることを示す記録 

(確認申請書の「(添付)表-1」の書式で取りまとめたもの) 
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重
量

放
射

能
濃

度
の

分
布

の
均

一
性

C
o
-
6
0

M
n
-
5
4

C
o
-
6
0
,
M
n
-
5
4
を

除
く

評
価

対
象

核
種

1
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
1

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
2

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
3

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
4

良
良

良
良

良
良

良
良

良

5
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
5

良
良

良
良

良
良

良
良

良

6
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
6

良
良

良
良

良
良

良
良

良

7
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
7

良
良

良
良

良
良

良
良

良

8
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
8

良
良

良
良

良
良

良
良

良

9
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
0
9

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
0

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
0

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
1

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
1

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
2

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
2

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
3

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
3

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
4

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
4

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
5

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
5

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
6

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
6

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
7

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
7

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
8

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
8

良
良

良
良

良
良

良
良

良

1
9

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
1
9

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
0

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
Y
0
0
2
0

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
1

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
1

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
2

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
2

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
3

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
3

良
良

良
良

良
良

良
良

良

放
射

線
測

定
装

置
の

種
類

及
び

測
定

条
件

放
射

能
濃

度
確

認
対

象
物

の
管

理
方

法

（
添
付
）
表
－
1
　
認
可
を

受
け

た
放

射
能

濃
度

の
測

定
及

び
評

価
の

方
法

に
従

っ
て

行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
記
録
(
1
/
3
）

放
射

能
濃

度
の

評
価

単
位

N
o
.

評
価

単
位

番
号

（
測

定
済

対
象

物
収

納
容

器
認

識
番

号
）

放
射

能
濃

度
確

認
対

象
物

の
種

類
評

価
に

用
い

る
放

射
性

物
質

の
種

類

放
射

能
濃

度
を

決
定

す
る

方
法

添付書類 3
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重
量

放
射

能
濃

度
の

分
布

の
均

一
性

C
o
-
6
0

M
n
-
5
4

C
o
-
6
0
,
M
n
-
5
4
を

除
く

評
価

対
象

核
種

2
4

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
4

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
5

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
5

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
6

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
6

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
7

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
7

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
8

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
8

良
良

良
良

良
良

良
良

良

2
9

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
0
9

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
0

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
0

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
1

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
1

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
2

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
2

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
3

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
3

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
4

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
4

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
5

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
5

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
6

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
6

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
7

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
7

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
8

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
8

良
良

良
良

良
良

良
良

良

3
9

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
1
9

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
0

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
2
-
Y
0
0
2
0

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
1

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
1

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
2

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
2

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
3

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
3

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
4

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
4

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
5

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
5

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
6

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
6

良
良

良
良

良
良

良
良

良

（
添
付
）
表
－
1
　
認
可
を

受
け

た
放

射
能

濃
度

の
測

定
及

び
評

価
の

方
法

に
従

っ
て

行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
記
録
(
2
/
3
）

N
o
.

評
価

単
位

番
号

（
測

定
済

対
象

物
収

納
容

器
認

識
番

号
）

放
射

能
濃

度
確

認
対

象
物

の
種

類
評

価
に

用
い

る
放

射
性

物
質

の
種

類

放
射

能
濃

度
の

評
価

単
位

放
射

能
濃

度
を

決
定

す
る

方
法

放
射

線
測

定
装

置
の

種
類

及
び

測
定

条
件

放
射

能
濃

度
確

認
対

象
物

の
管

理
方

法

添付書類 4
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重
量

放
射

能
濃

度
の

分
布

の
均

一
性

C
o
-
6
0

M
n
-
5
4

C
o
-
6
0
,
M
n
-
5
4
を

除
く

評
価

対
象

核
種

4
7

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
7

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
8

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
8

良
良

良
良

良
良

良
良

良

4
9

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
0
9

良
良

良
良

良
良

良
良

良

5
0

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
1
0

良
良

良
良

良
良

良
良

良

5
1

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
1
1

良
良

良
良

良
良

良
良

良

5
2

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
1
2

良
良

良
良

良
良

良
良

良

5
3

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
3
-
Y
0
0
1
4

良
良

良
良

良
良

良
良

良

（
添
付
）
表
－
1
　
認
可
を

受
け

た
放

射
能

濃
度

の
測

定
及

び
評

価
の

方
法

に
従

っ
て

行
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
記
録
(
3
/
3
）

放
射

能
濃

度
を

決
定

す
る

方
法

放
射

線
測

定
装

置
の

種
類

及
び

測
定

条
件

放
射

能
濃

度
確

認
対

象
物

の
管

理
方

法
N
o
.

評
価

単
位

番
号

（
測

定
済

対
象

物
収

納
容

器
認

識
番

号
）

放
射

能
濃

度
確

認
対

象
物

の
種

類
評

価
に

用
い

る
放

射
性

物
質

の
種

類

放
射

能
濃

度
の

評
価

単
位

添付書類 5
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別紙-5 

 

 

 

 

 

 

測定単位毎の測定条件の確認結果 

(確認申請書の「(添付)表-3」の書式で取りまとめたもの) 
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（
添

付
）

表
－

3
　

測
定

単
位

毎
の

測
定

条
件

の
確

認
結

果
(
1
/
1
9
）

作
業
前

(
s
-
1
)

作
業
後

(
s
-
1
)

1
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
1

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

8
3

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

2
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
2

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

7
3

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

3
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
3

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

7
7

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

4
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
4

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

4
.
5
2

8
0

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
5

良

5
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
5

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

8
1

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

6
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
6

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

1
3
.
5
2

8
3

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
2
1

良

7
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
7

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

1
1
.
7
2

7
8

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
1
7

良

8
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
8

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

7
6

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

9
C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
0
9

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

7
2

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

1
0

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
1
0

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

3
.
6
2

6
7

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
5

良

1
1

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
1
1

2
0
1
8
/
1
2
/
1
0

2
.
7
2

6
3

6
0

9
0

5
9
.
3
9

6
0
.
2
1

0
.
8
2

1
.
9
5

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

1
2

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
1
2

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

3
.
6
2

3
1

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
1
0

良

1
3

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
1
1
3

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

3
.
6
2

5
8

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
5

良

1
4

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
2
0
1

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

3
.
6
2

7
4

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

1
5

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
2
0
2

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

2
.
7
2

7
6

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

1
6

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
2
0
3

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

2
.
7
2

7
4

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

1
7

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
2
0
4

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

2
.
7
2

7
7

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
.
0
0
4

良

1
8

C
L
M
1
7
0
-
Z
1
8
0
0
0
1
-
M
0
2
0
5

2
0
1
8
/
1
2
/
1
1

4
.
5
2

7
5

6
0

9
0

6
0
.
4
5

5
9
.
8
3

0
.
6
2

1
.
9
6

1
.
7

0
1
.
3

0
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1
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と
。

　
2
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～
1
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0
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あ
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と
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あ
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No. 確認ファイル名称 単位 認可申請書の記載
場所

結果

1 kg 13 良
2 cm 13 良
3 s 13 良
4 s 13 良
5 Bq/g 13 良
6 - 13 良
7 ％ 13 良
8 ％ 13 良
9 1/kg 6-12 良

10 - 9 良

11 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
14 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
15 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 日 5-28 良
16 二次的な汚染におけるMn-54/Co-60の核種組成比 - 9 良
17 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
18 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
19 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
20 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
21 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
22 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
23 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
24 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
25 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
26 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
27 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
28 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
29 放射化汚染における核種組成比 - 10 良
12 クリアランスレベル Bq/g 5-11 良
13 半減期 年 5-28 良
30 二次的な汚染における平均放射能濃度 Bq/g 9 良
31 放射化汚染における核種組成比 - 10 良

32 1/s 6-17 良

33 1/s 6-17 良

クリアランス測定に係わる認可申請書記載のパラメータ一覧　確認結果

クリアランスモニ
タＢＧ測定記録 BG計数率

BG変動の許容幅

項目
重量
高さ(「サンプル高さ」)
測定時間
BG測定時間
検出限界値(「主要核種の検出限界濃度」)
安全率
バックグラウンド変動に起因する相対誤差
放射能換算係数の相対誤差
重量補正係数(「BGの重量依存係数」)
二次的な汚染における平均放射能濃度及びMn-54/Co-60の核種組成比
の設定日
放射化汚染における核種組成比の設定日

Eu-152

①ＣＬＭパラメー
タチェック表

②SETパラメータ
チェック表

Eu-154

Cs-137

Pu-239

H-3

Mn-54

Co-60

Sr-90

Am-241

Cs-134
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(補足説明資料) 適用した測定及び評価方法の確認方法について 
 

1.測定条件及び計算パラメータの確認及び検証 
確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位に適用した測定及び評価

の方法の測定条件及び計算パラメータについては、以下の観点で確認及び検証を実施し

た。 
①運用担当課において、担当者 A 及び担当者 B が汎用表計算ソフトウェアで構築し

た式、測定条件及び計算パラメータについて、認可申請書に記載のものと同一*で

あることを確認した。 
②運用担当課以外の課において、認可申請書の作成を行った経験から放射能濃度評

価の知見を有する担当者 C 及び担当者 D が構築した式について認可申請書に記

載と整合していることを再確認した。また、運用担当課以外の担当者 F 及び担当

者 G が測定条件や計算パラメータについて、認可申請書に記載のものと同一*で

あることを再確認した。また、上述した担当者が不在等の理由で対応できない日

には、運用担当課以外の担当者 H がこれらの確認を行った。 
③これらに加えて、品質保証課の担当者 E が上記②の再確認に立ち合い、確認過程

や検証方法、結果の妥当性を確認した。 
*:放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日以外 

 
2.再計算結果の確認及び検証 

確認申請書において対象とした全ての測定単位及び評価単位について、放射化汚染の

放射能濃度の減衰補正に係る基準日を認可申請書に記載した「2013 年 3 月 29 日」とし

た再計算について、以下の観点で確認及び検証を実施した。 
①再計算を実施した運用担当課において、担当者 A がクリアランスモニタ内のプロ

グラムと同様の計算過程を汎用表計算ソフトウェアにおいて構築して再計算を

行い、担当者 B がその過程や結果を確認した。なお、構築した計算過程について

は、放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日を「2003 年 3 月 29 日」と

した場合、クリアランスモニタの出力帳票と同じ結果となることの検証も実施し

ている。 
②運用担当課以外の課において、認可申請書の作成を行った経験から放射能濃度評

価の知見を有する担当者C及び担当者Dがそれぞれ独立に検証(再計算とは別に、

認可申請書に記載の評価方法を汎用表計算ソフトウェアで構築して検証計算を

行い、結果を照合)した。 
③これらに加えて、品質保証課の担当者 E が上記②の検証の過程に立ち合い、検証

計算結果との照合過程や検証方法、結果の妥当性を確認した。 
 

-以上- 
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クリアランスモニタの減衰補正に係る基準日の設定不適合に関する時系列（1/2）

2018/3/31までの組織
設備保全課 開発実証課 環境管理課 技術開発課 安全品質管理課

技術実証課 品質保証課

計画管理課

A B　C　E　G　H　K　Ｒ Ｄ

計画管理課

年月日 主要イベント

2008/8/1
クリアランスレベル検認実施計画
書所長決裁

2010/3/24
(完成図書提出日)

クリアランスモニタ導入

2012/12/17
2014/3/14
 (報告書提出日)

クリアランスモニタ定期点検
（2012年度、2013年度実施）

2010/8/19 クリアランスモニタの移管(設備保全
課⇒環境管理課)

2011/12/16
クリアランスモニタ定期点検
（2011年度）

2018/4/1からの組織

2003/3/29 ふげん運転終了

Ｃ　Ｅ　Ｌ　Ｍ　Ｎ　Ｐ  Ａ　Ｂ　Ｄ　Ｆ　Ｈ　Ｋ

設備保全課 施設管理課 安全管理課

2014/6/4
「クリアランス申請に伴う解析プロ
グラム初期設定」報告書受領

2014/11/25
(報告書提出日)

クリアランスモニタ定期点検
（2014年度実施）

2015/2/13 クリアランス申請
（二次的な汚染のみを評価）

2012/11
クリアランスの測定・評価の認可
申請」に向けて、WGを編成
(T/Bのクリアランスを対象)

2016/1/23
規制庁から放射化汚染を考慮す
るようコメントを受ける

2016/1/26
～29

クリアランスモニタの規制庁による
現地調査
(申請書記載の性能について確認）

申請内容に係る規制庁ヒアリング
対応

2016/3/23
(報告書提出日)

クリアランスモニタ定期点検
（2015年度）

2016/4 プログラムの改造発注

2016/7/15
(確認検査)

2016/7/26
（完成図書提出日）

プログラムの改造終了

2017/4/1 人事異動

2017/11/28
(報告書提出日)

クリアランスモニタ定期点検
（2017年度）

2016/8/10
「クリアランスモニタ測定評価プロ
グラムの機能追加」解析業務報告
書受領

2016/6/22
放射化汚染の核種組成比の設定
日を受注者にメールで通知

2016/7/1 人事異動

2016/11/24
(報告書提出日)

クリアランスモニタ定期点検
（2016年度）

2016/10/1 人事異動

2016/11/18
放射化汚染の評価を追加し補正
申請

2017/7/1

2018/3/29 補正申請（２回目）

クリアランスモニタの引受
（クリアランスモニタの保守・運用を担当）

クリアランスモニタ定期点検
（2012年度、2013年度）

放射化汚染の評価計算を追加するプログラ
ム改造作業を発注

Ｂ，Ｃが改造報告書受領
確認検査後のＣＬモニタの

「核種組成比設定日」は可変で仮設定
（2003.3.29）となっていた

Ｄのふげん兼務解除
（クリアランス担当から
外れる)

Ｂ：もんじゅ運研センター（環境監視課本務、ふげ
ん兼務）へ異動

補正(２回目）申
請書起案

クリアランスモニタの
引渡（＠業連）

クリアランスモニタの
導入

認可申請書起案

ＣＬモニタの導入
に係る検討

ＣＬ対象物の運搬取扱い検討 ＣＬによる測定・運用の検討

ＣＬ関連データ収集
のための計画立案
ＣＬ対象の検討（核種
評価、濃度評価方法
等の詳細検討）

認可申請
国及び地元等の
対応窓口

準備・計
画実施
に係る取
り纏め

補正申請書起案
（放射化汚染の
評価を追加）

クリアランスモニタ定期点検（2017年度）

Ｄはバックエンド
統括部設計技術課に
異動
（ふげん技術開発課兼
務）

対応

対応

ＥがＣＬ担当に追加される

「放射化汚染の核種組成比」をどの時点の
値とするかがまだ決定されておらず、仕様書
には後日提示するとした

対応

「2013.3.29の放射化
汚染の核種組成比」と
することが決まる。
ＤはＣへ電子メールで
送信

Ｃは核種組成比データを受信、メーカに送信

クリアランスモニタ定期点検（2011年度）

クリアランスモニタ定期点検(2015年度)

G課長ーＢ課代

Ｋ課長ーＨ課代

Ｒ課長ーＧ課代(2009/7/1)

対応

クリアランスモニタ定期点検（2014年度）

「クリアランス申請に伴う解析プログラム
初期設定」報告書受領

「クリアランスモニタ測定評価プログラムの
機能追加」解析業務報告書受領

クリアランスモニタ定期点検（2016年度）
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クリアランスモニタの減衰補正に係る基準日の設定不適合に関する時系列（2/2）

2018/3/31までの組織
設備保全課 開発実証課 環境管理課 技術開発課 安全品質管理課

技術実証課 品質保証課

計画管理課

A B　C　E　G　H　K　Ｒ Ｄ

計画管理課

年月日 主要イベント

2018/4/1からの組織
Ｃ　Ｅ　Ｌ　Ｍ　Ｎ　Ｐ  Ａ　Ｂ　Ｄ　Ｆ　Ｈ　Ｋ

設備保全課 施設管理課 安全管理課

補正(3回目）

2018/6頃
クリアランス認可に係る保安規定
改正案の検討開始

2018/4/1

ふげん組織改正

クリアランス業務移管

(ｸﾘｱﾗﾝｽﾓﾆﾀ保守は安全管理課
のまま)

人事異動

2018/6/30 人事異動

2018/8/17

2019/11/26
「放射化汚染の核種組成比設定
日」が認可申請書と異なることを
確認

2019/4/1 人事異動

2019/1/21
～2019/1/28

文書ﾚﾋﾞｭｰ
(ＣＬ対象物管理手順書、ＣＬ測定
マニュアル)

2019/6/11
(申請日)

2018年度に測定した約49ｔの確認
申請

2019/8/2
2018年度に測定した約49ｔの確認
申請の補正

2019/9/25～
27, 9/30～
10/3

規制庁確認検査
（現地）

2019/10/28 発表資料の作成準備開始

2019/11/12
規制庁より、クリアランス確認証
受領

2019/11/12
7/8付けのCLモニタ出力データに
おいてMn-54の濃度が小さい値で
あることに疑念

2019/11/18

CLモニタ出力データが申請書
データと異なることを関係者で共
有
全て（3,267測定）を対象に調査を
開始

2018/8/31 クリアランス認可

2018/11/1
クリアランス認可に伴う下部規定
の整備

2018/11/20
(報告書提出日)

クリアランスモニタ定期点検
（2018年度）

2018/11/28 クリアランス計測器リリース(安全管
理課⇒施設管理課)

2018/12/10
～2019/3/26

クリアランス物（49ｔ）の測定・評価

ＣＬﾓﾆﾀ

保守を担当

A,  
設備保全課⇒
安全管理課課へ異動

クリアランス計測器引渡し
(放射化汚染の核種組成比設定日を

2003.3.29としてリリースした)

クリアランス計測器引受け
(口頭)

「放射化汚染の核種組成比設定日」が認可申請
書と異なることを確認。

再現しない理由が何による影響なのかを究明す
るため、全て（3,267測定）を対象に調査を開始し
た

Ｂは安全管理課長に
就任

「クリアランス測定マニュアル」（ＱＭＳ限定3次
文書）を制定、施行。

「クリアランスモニタパラメータ設定状態チェッ
ク記録」様式を定めるとき、「同様式の放射化
汚染の核種組成比設定日」について、
2013.3.29とすべきところ2003.3.29としてマニュ
アル施行。

Ｄは、CLモニタ出力
データにおいてMn-54
の濃度が小さい値であ
ることに疑念

クリアランス物（49ｔ）の測定・評価

クリアランス対象物等管理手順書改訂(R8)で測
定に係る事項を規定に追加

Ｃ、E 安全管理課
兼務解除

Ｃ、Ｅ 環境管理課⇒施設管理課へ異動
安全管理課兼務

ＣＬﾓﾆﾀ

運用を担当

A、Ｆ は放射線計測
器管理業の一環とし
てＣＬモニタを担当

クリアランスモニタ定期点検（2018年度）

確認申請書
起案申請

Ｄは、クリアランス発表
資料の作成準備開始

対応

確認申請書
補正起案申請

確認証受領

施設管理課と安全管理課の間で業務移管を実施。
人事異動の担当者間で業務引継ぎを実施。

（「核種組成比の設定日の設定が可変で仮設定であること」が引き継がれなかった）

認可申請書と異なる放射化汚染の核種
組成比設定日(2003.3.29)を使って実施

Ｂ課長ーＨﾏﾈｼﾞｬｰＭ課長--Pﾏﾈｼﾞｬ-

Ｍは施設管理課長に
就任

ＣＬ認可を受け、安全管理課が放射化汚染の
「核種組成比設定日」を、「2013年3月29日」に
設定を行わなかった

ＣＬ認可証受領

Ｃが確認申請書
を作成

Ｌ課長ーＭ課代

Ｄは安全管理課
に異動

補正(3回目）申請
書起案申請

放射線計測装置(クリアランスモニタ)
保守点検マニュアル施行

文書ﾚﾋﾞｭｰ
(クリアランス対象物等管理手順書、クリアラン
ス測定マニュアル)

一部対応
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ク リ ア ラ ン ス 申 請 段 階

20
15
年

2⽉
13
⽇

ク
リ
ア
ラ
ン
ス
認
可
申
請

20
16
年

11
⽉

28
⽇

ク
リ
ア
ラ
ン
ス
補
正
申
請

(放
射
化
汚
染
加
算

)

20
18
年

8⽉
31
⽇

ク
リ
ア
ラ
ン
ス
認
可

20
16
年

1⽉
23
⽇

※
規
制
庁
⾯
談
に
て
⼆
次
的
汚
染
に
加
え
て

放
射
化
汚
染
を
考
慮
す
る
こ
と
と
な
っ
た

ク リ ア ラ ン ス 補 正 段 階 ク リ ア ラ ン ス 運 ⽤ 段 階

ﾓﾆ
ﾀ定

期
点
検
＊

ﾓﾆ
ﾀ定

期
点
検
＊

ﾓﾆ
ﾀ定

期
点
検
＊

安
全
管
理
課

施
設
管
理
課

20
16
年

11
⽉

20
17
年

11
⽉

20
18
年

11
⽉担
当

C
担
当

E
担
当

C
担
当

E

担
当

A
担
当

F

〜
20

18
年

3⽉

担
当
者
（

C,
E）

が
異
動

20
16
年

4⽉
〜

7⽉

20
18
年

9⽉
〜

10
⽉

ｸﾘ
ｱﾗ
ﾝｽ
ﾓﾆ
ﾀ測

定
業
務
ﾏﾆ
ｭｱ
ﾙ作

成

20
18
年

12
⽉

10
⽇
〜

ク
リ
ア
ラ
ン
ス
評
価
の
運
⽤
開
始

担
当

B
担
当

N

＊
）
放
射
化
汚
染
の
核
種
組
成
⽐
設
定

⽇
は
、
「

20
03
年

3⽉
29
⽇
」
の
仮

設
定
⽇
が
「
点
検
作
業
前
と
変
わ

ら
な
い
こ
と
」
と
し
て
確
認
が
な

さ
れ
た
。
以
降
同
様
。

ク
リ
ア
ラ
ン
ス
不
適
合
事
象
の
概
略

20
18
年

4⽉
〜

〜
20

17
年

3⽉
20

18
年

4⽉
〜

20
18
年

4⽉
組
織
改
正

Ｃ
Ｌ
の
業
務
所
掌
⾒
直
し

CL
モ
ニ
タ
の
保
守
業
務

CL
の
測
定
・
評
価
業
務

従
来
ど
お
り
の
定
期
点
検
を
実

施
。
放
射
化
汚
染
の
核
種
組
成

⽐
設
定
⽇
の
変
更
を
⾏
わ
な
い

ま
ま
、
定
期
点
検
後
に
引
き
渡

し
を
⾏
っ
た
。

安
全
管
理
課
で
は
、
認
可
後
速
や
か
に
、
Ｃ

Ｌ
モ
ニ
タ
の
放
射
化
汚
染
の
核
種
組
成
⽐
設

定
⽇
を
認
可
申
請
書
の
記
載
と
整
合
し
た

「
20

13
年

3⽉
29
⽇
」
に
変
更
し
、
ま
た
、

Ｃ
Ｌ
モ
ニ
タ
の
出
⼒
結
果
と
⼿
計
算
等
に
よ

る
結
果
と
の
⽐
較
検
証
を
⾏
っ
た
上
で
、
確

実
に
施
設
管
理
課
に
引
き
渡
す
べ
き
で
あ
っ

た
。

放
射
化
汚
染
の
核
種
組
成
⽐
設
定
⽇
を
認
可
申
請
書
と
異
な
る
「

20
03
年

3⽉
29
⽇
」
と
し
て
制
定
・
施
⾏
し
、
運
⽤
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ム
改
造
（
ﾒｰ
ｶｰ
）

安
全
管
理
課
で
は
、
従
来
の
⼆
次
的
汚
染
の

放
射
能
評
価
に
合
算
し
て
、
放
射
化
汚
染
の

放
射
能
評
価
が
正
し
く
評
価
で
き
る
よ
う
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
⼀
部
改
造
を
発
注
し
た
。
こ
の

段
階
で
は
、
核
種
組
成
⽐
の
設
定
⽇
の
設
定

は
認
可
さ
れ
た
後
に
正
し
く
設
定
す
る
た
め
、

可
変
と
す
る
こ
と
を
要
求
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ム
改
造
後
、
設
定
⽇
を
変
更
し
て

も
放
射
能
量
の
合
算
が
正
し
く
評
価
で
き
る

こ
と
を
確
認
す
る
た
め
の
組
み
合
わ
せ
試
験

に
よ
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
機
能
検
証
を
実
施
。

こ
の
時
点
で
、
「

20
03
年

3⽉
29
⽇
」
は
仮

設
定
⽇

(プ
ロ
グ
ラ
ム
機
能
検
証
の
最
後
の

状
態

)と
し
て
お
り
、
認
可
さ
れ
た
後
に
認

可
申
請
書
に
記
載
し
た
放
射
化
汚
染
の
核
種

組
成
⽐
設
定
⽇
に
設
定
す
る
予
定
で
あ
っ
た
。

施
設
管
理
課
で
は
、
放
射
化
汚
染
の
核
種
組
成
⽐
設
定
⽇
に
つ
い
て

認
可
申
請
書
と
確
認
・
照
合
し
、
認
可
申
請
書
と
異
な
る
設
定
⽇
と

な
っ
て
い
る
こ
と
に
気
付
く
べ
き
で
あ
っ
た
。
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要因分析図(1/4)

MＫ ＬＡ Ｂ Ｃ Ｄ E F G H I J

2

3

6

5

7

4

Ｎ

1

10 20

ＡＮＤを表す

凡例

ＣＬ； クリアランス

； 背後要因

ＣＬ測定・評価時、

放射化汚染の核種

組成比設定日を

2003.3.29(認可申請

書と異なる設定日)

で評価を行った

安全管理課にお

いて、ＣＬ認可後

にＣＬモニタの放

射化汚染の核種

組成比設定日を

認可申請書に記

載した設定日であ

る2013.3.29に変更

しなかった

安全管理課担当者

(Ａ，Ｆ)は、認可申請

書が認可された後

に放射化汚染の核

種組成比設定日等

の各種パラメータを

認可申請書と照合

するというルールが

無く、異なっていれ

ば設定し直すという

認識がなかった

安全管理課管理職

（K，Ｈ）は、前任課

長（Ｇ）からＣＬモニ

タに関して、詳細な

引継ぎを受けてい

なかった

安全管理課管理職

（Ｋ，Ｈ)は、担当者（Ａ，

Ｆ）に対して、ＣＬモニ

タの保守業務の範囲

に関する指示、フォ

ローが十分でなかっ

た

安全管理課担当者

（Ａ、F）は、ＣＬモニ

タが導入されて以降、

2011年度から年１回

の定期点検が行わ

れており、それと同

様の点検をやれば

よい、と前任者(C)か

ら引き継がれた

【対策】安全管理

課は放射化汚染

の核種組成比の

設定日を含めたパ

ラメータを申請書

認可後のタイミン

グで確認する仕組

みを構築（ルール

化）する。

前任課長（Ｇ）は、

ＣＬモニタに関して、

詳細な引継ぎは必

要ないと考えてい

た

前任課長（Ｇ）は、

旧環境管理課担当

者(Ｂ、Ｃ)から、ＣＬ

モニタに関して、懸

案事項・課題の報

告は受けていな

かった

前任者(Ｃ)は月日の

経過とともに引継ぎ

までの間に、自らが

担当したＣＬモニタ

のプログラム改造

（※）の中で、核種組

成比の設定日の設

定が可変で仮設定

であることを失念し

た

Ｂ

前任者(Ｃ)は今回

のＣＬ認可申請の

範囲において、安

全管理課において

核種組成比の設定

日を変える必要は

ないと考えていた

安全管理課管理職

（Ｋ，Ｈ)は既に存在

するＣＬモニタの保

守点検マニュアル

に従えば、安全管

理課としての業務

は十分に対応でき

ると思った

安全管理課管理職（Ｋ，

Ｈ)は、認可申請書の

内容については、前

任課長（Ｇ）や担当者

(Ｃ)からの情報のみで、

放射化汚染の核種組

成比の設定日等の詳

細な情報が不足して

いた

前任者(Ｃ)は自らが

担当したＣＬモニタ

のプログラム改造

（※）時のパラメータ

設定が全て認可申

請書に記載したとお

り完了していると

思っていた

※

ＣＬモニタのプログラム改造は、従来の二

次的汚染の放射能評価に加算して放射化

汚染の放射能評価が正しく合算できること

を目的としているが、この作業は、認可前に

発注したことから、それぞれの核種組成比

の設定日の設定を可変（2003年のもの、

2013年のもの）とすることを要求した。

放射能量の合算評価が、設定日をどちら

に設定しても正しく評価できることを確認す

るための、組み合わせ試験を行っており、そ

の組み合わせ試験の最終状態は仮設定と

されており、認可申請書どおりの設定になっ

ていなかった

改造終了；2016/7/26

引継ぎ時；2018/4/1

安全管理課担当者

（Ａ、F）は、ＣＬモニ

タの点検内容につ

いて、安全管理課管

理職（Ｋ，Ｈ)に特に

話をしていなかった

安全管理課管理職

（Ｋ，Ｈ)は、担当者

（Ａ、F）に対して、Ｃ

Ｌモニタの点検内

容に関する問いか

けを行わなかった

Ｂ

安全管理課管理職

（K,H）は、ＣＬモニタ

の全てのパラメータ

について認可申請書

の記載事項との照合

しなればならないと

いう意識が薄かった

安全管理課担当者

(Ａ，Ｆ)は、各種パラ

メータ設定は、解析

プログラムの一部

であり、既に設定が

完了していると思っ

た

安全管理課管理職は、認可後初めてのクリ

アランス評価に係る業務を実施するに当た

り、クリアランスモニタを用いた測定・評価

方法が認可事項であり、認可申請書に記

載された各種パラメータの設定が重要な意

味を持つこと、また、クリアランスモニタの引

き渡し時には、従来から行っているクリアラ

ンスモニタの定期点検とは異なる点検が必

要であり、クリアランスモニタとしての要求

事項を満たしていることを確認し、認可申請

書どおり完成された装置に仕上げて引き渡

すという視点について、課内関係者に共有

していなかった

Ｃ

Ｄ

Ａ

Ａ

Ｃ

安全管理課では、日頃の担当者からの業

務報告、管理職からの問いかけや観察等

の双方向コミュニケーションが形骸化してい

たことにより、過去のクリアランスモニタに

関するインプット情報が課内でその都度共

有されていなかった

安全管理課管理職

（Ｋ，Ｈ)は、認可後初

めてのＣＬモニタの

パラメータ設定確認

作業前に、課内関係

者に対して、認可申

請書内容の読み合

わせを行う等により

業務の要求事項を

認識する機会を設け

なかった

安全管理課担当者

（Ａ、F）は、ＣＬモニ

タが、測定・評価方

法の認可を受けた

特別な放射線計測

器であり、一般の放

射線計測器と異な

るものであることの

意識が足りなかった

前任の旧環境管理

課担当者(Ｂ、Ｃ)は、

前任課長（Ｇ）に対

し、ＣＬモニタに関し

て、懸案事項・課題

の報告をしていな

かった

前任の旧環境管理

課管理職(Ｂ)は、Ｃ

Ｌモニタに関して、

懸案事項・課題は

無いと思った

前任の旧環境管理

課管理職(Ｂ)は、CL

モニタのプログラム

改造後は放射化汚

染の組成比の設定

日は2013.3.29と設

定され、完了してい

ると思った

前任の旧環境管理

課管理職(Ｂ)は改

造中、担当者(Ｃ)が

受注者へ

「2013.3.29の放射

化汚染の組成比」を

メールで送信したの

を確認していた

ＣＬの申請から認可

までに３年以上の月

日を要しており、そ

れまでにCLモニタの

定期点検を行ってい

たきたことから、認可

後に改めて要求事

項を整理する意識が

なかった

安全管理課では、認可申請書が認可される

前に行ったプログラムの一部改造時、パラ

メータの一部が仮設定状態があることをク

リアランスモニタに明示していなかったこと

により、時間の経過とともに担当者の思い

込みや記憶違いが生じた
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要因分析図(2/4)

MＫ ＬＡ Ｂ Ｃ Ｄ E F G H I J Ｎ

8

11
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10

14

13

10
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20

安全管理課管理

職(Ｋ,Ｈ)はＣＬ認

可後、ＣＬモニタ出

力結果と手計算

による結果との比

較による検証行為

を担当者に指示し

なかった

安全管理課では、

ＣＬモニタの放射化

汚染の核種組成比

設定日が2003.3.29

（認可申請書と異な

る値）になっている

ことに気づかなかっ

た

安全管理課担当者

(A,F)はＣＬ認可後、

ＣＬモニタ出力結果

と手計算による結

果との比較による

検証行為を行わな

かった

【対策】安全管理課は、

認可申請書どおりの計

算プロセスで測定行為

が行われることを確実に

するため、認可された後

にＣＬモニタの出力結果

と手計算等による結果と

の比較による検証行為

を行う仕組みを構築

(ルール化)する。

Ｄ

安全管理課管理職は、認可後初めてのクリ

アランス評価に係る業務を実施するに当た

り、クリアランスモニタを用いた測定・評価方

法が認可事項であり、認可申請書に記載さ

れた各種パラメータの設定が重要な意味を

持つこと、また、クリアランスモニタの引き渡

し時には、従来から行っているクリアランス

モニタの定期点検とは異なる点検が必要で

あり、クリアランスモニタとしての要求事項を

満たしていることを確認し、認可申請書どお

り完成された装置に仕上げて引き渡すとい

う視点について、課内関係者に共有してい

なかった

Ｃ

A
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要因分析図(3/4)

MＫ ＬＡ Ｂ Ｃ Ｄ E F G H I J Ｎ

16

17
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10

施設管理課担当

者（C、E、Ｎ）は、

マニュアル作成

時に2003.3.29の

設定日が認可申

請書と異なること

に気が付かな

かった

施設管理課担当者

（C、E、Ｎ)は、認可

申請書とチェックしな

がらマニュアルを照

合したが、放射化汚

染の設定日につい

ては認可申請書と

照合しなかった

施設管理課担当者

(Ｅ)は、設定日に

対する情報が十分

でなかった

施設管理課担当者

(Ｅ)は、放射化汚

染の設定日と二次

汚染の設定日が同

じであるとの先入

観があった

施設管理課管理

職(Ｌ、Ｍ）は、マ

ニュアル制定時に

2003.3.29が認可

申請書と異なるこ

とに気が付かな

かった

施設管理課管理職

(Ｌ、Ｍ）は、マニュア

ル制定時において、

チェックシートの設

定値が、認可申請

書に記載された設

定値どおりになって

いるか、担当者(Ｃ)

に確認しなかった

施設管理課担当者

(Ｅ)は、二次汚染

の設定日を認可申

請書で照合したこ

とで放射化汚染の

設定日についても

問題ないものと

思った

施設管理課担当者(Ｃ)は、放

射化汚染の設定日の照合時、

見慣れていたＣＬモニタ出力

帳票で「発生日=2003.3.29」

となっているのを確認し、二

次汚染と放射化汚染の核種組

成比設定日もそれと同じに

なっているのでこれで良しと

した

施設管理課長(L)

及びマネージャー

(M) は、ＣＬ測定マ

ニュアルにおいて

チェックシートに記

載されている「放射

化汚染の核種組成

比設定日」を

2003.3.29(認可申

請書と異なる設定

日)として施行・運

用した

施設管理課担当者

(Ｃ)は、「発生日」、

「二次汚染の核種組

成比の設定日」、

「放射化汚染の核種

組成比の設定日」を

同じ意味を持つと考

えていた

施設管理課担当者

(Ｃ)は補正申請から

約２年が経過し、担

当業務(認可申請書

添付資料六)以外の

ことの記憶が薄れ

てしまっていた

補正認可申請

2016/11/18

マニュアル確認

2018/11頃

施設管理課担当者

(Ｃ)は、発生日=

運転終了日であり、

各設定日をそう考

えるのが妥当であ

ると思った

施設管理課管理職

(L）は、施設管理課

担当者(C)に対して、

は問いかけず、また

同(M)は設定値の根

拠を確認するよう指

示したが、その結果

をフォローしなかっ

た

施設管理課管理

職(L、Ｍ）は、施

設管理課担当者

（Ｃ）に任せてお

けば大丈夫であ

ると思っていた

施設管理課管理

職(L、Ｍ）は、施

設管理課担当者

(C)がＣＬを熟知し

ていると思ってい

た

施設管理課管理職は、担当者が前所属課

においてクリアランス評価の申請業務やクリ

アランスモニタの保守業務の担当していたこ

とから、クリアランス評価に係る業務を任せ

きりとなり、課題の有無等の問いかけや観

察、必要に応じたフォロー等のコミュニケー

ションが不十分となった。また、クリアランス

の運用業務の担当チーム内においても、特

定の担当者に頼りきる等、チームとしての

チェックが十分に機能しなかった

安全管理課におい

てＣＬの担当者で

あった（Ｃ）が、施設

管理課に異動して

担当者になったが、

ＣＬモニタの各種パ

ラメータに関する特

別な報告はなかっ

た

認可申請書添付資料六；

放射線測定装置の選択及び測定条件等

の設定関する説明書

施設管理課管理職は、認可後初めてのクリ

アランス評価を実施するための「クリアラン

ス測定マニュアル」の制定作業の準備、適

切性確認の際、クリアランスの測定・評価方

法が認可事項であり、認可申請書に記載さ

れた各種パラメータの設定が重要な意味を

持つことについて、課内関係者に共有して

いなかった

施設管理課管理職

(Ｌ、Ｍ）は、安全管

理課から引き渡さ

れたＣＬモニタは、

全てのパラメータ等

の条件が認可申請

書のとおり設定され

ていると思った

施設管理課担当者

(Ｎ)は、ＣＬモニ

タの表示画面に設

定されている設定

値をそのままマ

ニュアルに反映し

た

施設管理課担当

(Ｎ)は、担当者

(Ｃ)の指示に従っ

た

Ｂ

施設管理課担当

者(C)は環境管理

課時代から長年、

ＣＬモニタ保守担

当及び申請業務

に携わってきた

施設管理課担当者

(Ｅ)は、ＣＬ認可

申請書(1回目の補

正申請)の作成に関

わっていなかった

施設管理課担当者

(Ｎ)は、担当者

(Ｃ)を信頼してい

た

Ｅ

Ｅ

【対策】施設管理課の

手順書等の制改訂時に、

放射化汚染の核種組

成比設定日を含めたパ

ラメータについて、許認

可申請書の記載事項と

の整合確認を確実に実

施できる仕組みを構築

（ルール化）する。

【対策】施設管理課の

手順書等の制改訂時

に、放射化汚染の核種

組成比の設定日を含め

たパラメータについて、

許認可申請書の記載

事項との整合確認を確

実に実施できる仕組み

を構築（ルール化）する。

施設管理課担当者

(Ｅ)は、各設定日

が運転終了日と同

じであると考える

のが妥当であると

思った

施設管理職（Ｌ,M）

は、ＣＬモニタの全

てのパラメータにつ

いて、自ら設定値

の根拠を確認する

意識が足りなかっ

た

施設管理課管理職（L

，M)は、認可後初めて

のＣＬモニタのパラメー

タ設定確認作業前に、

課内関係者において

認可申請書内容の読

み合わせを行う等によ

り業務の要求事項を認

識する機会を設けな

かった

施設管理課管理職

（L，M)は、マニュア

ル制定時期において、

保安検査における別

件の気付き事項（識

別表示誤りの不適

合）対応に気を取ら

れていた

クリアランス評価に従事する作業者に対す

る力量教育テキストには、認可申請書に記

載された各種パラメータの重要性に係る項

目が含まれておらず、施設管理課管理職は、

それらパラメータについての作業者の理解

度を十分に把握できていなかった

30
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要因分析図(4/4)

MＫ ＬＡ Ｂ Ｃ Ｄ E F G H I J Ｎ
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施設管理課では、

ＣＬ測定運用後も

2003.3.29の設定

日が認可申請書

と異なることに気

が付かなかった

施設管理課担当

者（Ｃ、Ｅ、Ｎ)は、

マニュアルの年１

回の定期レ

ビュー時に、認可

申請書との照合

をしなかった

施設管理課担当者（Ｃ、

Ｅ、Ｎ)は、文書管理要

領に定める文書レ

ビューの観点には、

「関連する他の文書

（上位文書、下位文

書）と整合性が維持さ

れているか」に従い、

ＱＭＳ文書のみとの繋

がりを確認した

施設管理課管理

職(Ｌ、Ｍ）は、認

可申請書の確認

を指示する等の

フォローが十分で

なかった

施設管理課管理

職(Ｌ、Ｍ）は、文

書管理要領に定

める文書レビュー

の観点に従って

いれば問題ない

と思った

施設管理課では認

可申請書記載どお

りに、自らの業務が

正しく行われている

ことの確認の意識

が不十分であった

施設管理課管理職は、認可後初めてのクリ

アランス評価を実施するための「クリアラン

ス測定マニュアル」の制定作業の準備、適

切性確認の際、クリアランスの測定・評価

方法が認可事項であり、認可申請書に記

載された各種パラメータの設定が重要な意

味を持つこと、上位文書であり根拠資料と

なる認可申請書に記載された各種パラメー

タを確認すべきことについて、課内関係者

に共有していなかった

また、「クリアランス測定マニュアル」の定期

レビューの際にも、上位文書であり根拠資

料となる認可申請書に記載された各種パラ

メータを確認すべきことについて、課内関係

者に共有していなかった

施設管理課担当

者（Ｃ、Ｅ、Ｎ)は、

文書管理要領で

いう「他の文書（上

位文書、下位文

書）」とはＱＭＳ文

書のみを指すもの

と思った

【対策】施設管理課の

手順書等の制改訂時に、

放射化汚染の核種組

成比の設定日を含めた

パラメータについて、許

認可申請書の記載事

項との整合確認を確実

に実施できる仕組みを

構築（ルール化）する。

文書管理要領に

おいて上位文書

の定義が無かっ

た

30
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クリアランス評価における放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日の設定不適合に関する時系列、問題点、原因及び対策整理表  (1/2) 

 

主な時系列 
放射化汚染の核種組成

比設定日の設定状況 

【本来設定すべき日付】 

直接要因 背後要因 

年月日 イベント 
分析結果 対 策 分析結果 対 策 

2010 年 3 月 24 日 クリアランスモニタ導入 設定なし     

2015 年 2 月 13 日 クリアランス申請 

（二次的汚染のみ評価） 

設定なし 

（放射化汚染の項目なし） 

    

2016 年 4 月 クリアランスモニタのプロ

グラム改造発注（放射化

汚染評価を追加）：放射化

汚染の核種組成比は後日

提示、放射化汚染の核種

組成比設定日は任意に設

定可能であること 

設定なし（放射化汚染の

項目を追加するプログラ

ム改造の発注） 

    

2016 年 7 月 26 日 プログラム改造終了、報

告書受領 

2003 年 3 月 29 日 

(仮設定した設定日) 

    

2016 年 11 月 18 日 クリアランス申請補正 

（放射化汚染の評価追加） 

2003 年 3 月 29 日 

（状態維持） 

    

2018 年 4 月 1 日 組織改正：クリアランス業

務が安全管理課と施設管

理課に分割 

2003 年 3 月 29 日 

（状態維持） 

    

2018 年 8 月 31 日 クリアランス認可 2003 年 3 月 29 日 

【2013 年 3 月 29 日】 

安全管理課において、

認可申請書が認可さ

れた後に各種パラメー

タを設定する際、クリ

アランスモニタの放射

化汚染の核種組成比

設定日を認可申請書

に記載した設定日で

ある「2013 年 3 月 29

日」に変更しなかっ

た。 

対策 1） 

「放射線計測器管理手

順書」のクリアランスモニ

タに係る点検手順に、認

可申請書が認可（変更）

された場合の各種パラメ

ータの設定を確実に行う

ため、放射化汚染の核

種組成比設定日を含め

た各種パラメータについ

て、複数者により認可申

請書との突合せ確認を

確実に行う手順を追加

するとともに、クリアラン

スモニタの出力結果と手

計算等による結果との

比較検証を行う手順を追

加し、認可申請書どおり

正しく評価していることを

確実に確認する。また、

クリアランスモニタの施

設管理課への引き渡し

時には、上記の結果を

書面等により通知するこ

とも「放射線計測器管理

手順書」に明記し、引き

継ぎをより確実に実施す

る。【令和 2 年 3 月中頃

までに実施】 

・安全管理課では、安全管理課では、認可申請書が認

可される前に行ったプログラムの一部改造時、パラメ

ータの一部が仮設定状態であることをクリアランスモ

ニタに明示していなかった。そのため、時間の経過と

ともに担当者の思い込みや記憶違いが生じ、仮設定

状態であることを組織として修正できなかった。 
 
・安全管理課では、日頃の担当者からの業務報告、管

理職からの問いかけや観察等の双方向コミュニケー

ションが形骸化していたことにより、過去のクリアラン

スモニタに関するインプット情報(クリアランスモニタの

プログラムの一部改造時に、放射化汚染の核種組成

比設定日を仮設定としていたこと等)が課内でその都

度共有されていなかった。そのため、時間の経過とと

もに生じた担当者の思い込みや記憶違いに対して、

組織として修正できなかった。 
 
・安全管理課管理職は、認可後初めてのクリアランス評

価に係る業務を実施するに当たり、クリアランスモニタ

を用いた測定・評価方法が認可事項であり、認可申

請書に記載された各種パラメータの設定が重要な意

味を持つこと、また、クリアランスモニタの引き渡し時

には、従来から行っているクリアランスモニタの定期

点検（主に線源校正等の機能確認、各種パラメータが

点検前後で変わらないことの確認等）とは異なる点検

が必要であり、クリアランスモニタとしての要求事項を

満たしていることを確認し、認可申請書どおり完成さ

れた装置に仕上げて引き渡すという視点について、課

内関係者に共有していなかった。そのため、クリアラン

スモニタにおける放射化汚染の核種組成比設定日の

変更ができなかった。 

 

対策 1） 

設備の新設や改造等を行う設計管理の担当課長は、次工程に引き継ぐ

べき設定作業（今回の場合は、核種組成比の設定日が仮設定状態であ

ること）が残っている場合には、その旨を装置に表示する等で識別す

る。また、設備の新設や改造等に伴い、運用担当課が手順書等を制定

又は改訂して管理、判断する設定値やパラメータ等がある場合、設計

管理の担当課長が根拠資料との確認・照合を行い、要求事項を満たし

ていることを示す妥当性の確認結果として、運用担当課長に書面等で

通知することを明確化する。これらの手順について、「設計管理要領」に

明記する。(「ふげん」全体に展開)【令和 2 年 3 月中頃までに実施】 
 

対策 2） 

各課のライン管理職においては、マネジメントオブザベーション等を積極

的に行うことでコミュニケーションを充実し、課員の業務内容の観察・把

握、必要に応じて指導・育成するとともに、自らの統率力・指導力の維持

向上を図る。(「ふげん」全体に展開)【速やかに実施】 

なお、各課のライン管理職は、敦賀廃止措置実証部門大で展開する

「組織風土改善キャンペーン」において、組織の一体感や風通し、自律

的行動を醸成するため、「報連相」の意識向上、「管理職の心得」の周

知と実践、電気事業者との意見交換等に取り組み、意識改革に努めて

おり、この活動も引き続き継続していく。【既に令和元年 7 月より開始し

展開中】 
 

対策 3） 

許認可申請書記載事項の重要性に関する理解を高めるため、クリアラン

ス評価に従事する安全管理課員及び施設管理課員に対し、クリアランス

評価に係る各種パラメータの設定根拠や重要性を含めた教育を実施す

る。【令和 2 年 3 月中頃までに実施】 

なお、所員に対しても、本件の経緯等を今後の許認可対応に活かせるよ

う定期的に教育することについて、次年度以降の教育計画に反映する。 
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クリアランス評価における放射化汚染の放射能濃度の減衰補正に係る基準日の設定不適合に関する時系列、問題点、原因及び対策整理表  (2/2) 

 

主な時系列 
放射化汚染の核種組成

比設定日の設定状況 

【本来設定すべき日付】 

直接要因 背後要因 

年月日 イベント 
分析結果 対 策 分析結果 対 策 

2018 年 11 月 1 日 下部規定整備（クリアラン

ス対象物等管理手順書改

訂、クリアランス測定マニ

ュアル制定） 

2003 年 3 月 29 日 

【2013 年 3 月 29 日】 

施設管理課において、

クリアランス評価の業

務を実施するために

制定した「クリアランス

測定マニュアル」の様

式「クリアランスモニタ

パラメータ設定状態チ

ェック記録」について、

「放射化汚染の核種

組成比設定日」を認可

申請書と異なる「2003

年 3 月 29 日」と記載し

て施行・運用した。 

対策 2） 

設備の新設や改造等に

伴い手順書等の制定又

は改訂を行う場合におい

て、他課から書面等によ

り引き継ぎを受け、手順

書等に反映して管理、判

断する設定値やパラメー

タ等がある場合には、複

数者により根拠資料との

突合せ確認を確実に行

い、その結果について管

理職が確認する。また、

手順書等の制定又は改

訂に係る作成・審査等を

する場合においては、上

位文書として許認可申

請書の記載事項との整

合確認を行う。これらの

手順について、「文書管

理要領」に明記して「ふ

げん」全体へ展開し、要

求事項の手順書等への

反映を確実に実施する。

【令和 2 年 3 月中頃まで

に実施】 

・施設管理課管理職は、担当者が前所属課(安全管理

課)においてクリアランス評価の申請業務やクリアラン

スモニタの保守業務を担当していたことから、クリアラ

ンス評価に係る業務を任せきりとなり、課題の有無等

の問いかけや観察、必要に応じたフォロー等のコミュ

ニケーションが不十分となった。また、クリアランスの

運用業務の担当チーム内においても、特定の担当者

に頼りきる等、チームとしてのチェックが十分に機能し

なかった。そのため、組織として「クリアランス測定マ

ニュアル」の放射化汚染の核種組成比設定日が認可

申請書と異なることに気付けなかった。 
 
・施設管理課管理職は、認可後初めてのクリアランス評

価を実施するための「クリアランス測定マニュアル」の

制定作業の準備、適切性確認の際、クリアランスの測

定・評価方法が認可事項であり、認可申請書に記載さ

れた各種パラメータの設定が重要な意味を持つこと、

また、「クリアランス測定マニュアル」の定期レビュー

の際にも、上位文書であり根拠資料となる認可申請

書に記載された各種パラメータを確認すべきことにつ

いて、課内関係者に共有していなかった。そのため、

「クリアランス測定マニュアル」の放射化汚染の核種

組成比設定日が認可申請書と異なることに気付けな

かった。 
 
・クリアランス評価に従事する作業者に対する力量教育

テキストには、認可申請書に記載された各種パラメー

タの重要性に係る項目が含まれておらず、施設管理

課管理職は、それらパラメータについての作業者の理

解度を十分に把握できていなかった。 

 

(対策 1 及び対策 2 に加え以下を実施) 

対策 4） 

設備の新設や改造等に伴い手順書等の制定又は改訂を行う運用担当

課において、他課から書面等により引き継ぎを受け、手順書等に反映し

て管理、判断する設定値やパラメータ等がある場合には、複数者により

根拠資料との突合せ確認を確実に行い、その確認結果を確認できるチ

ェックシート等に取りまとめることで、担当者の業務に対する自覚を促

す。また、課内の適切性確認者や品質保証担当者による確認も経て、

管理職がそれらの確認プロセスが妥当であることを確認することについ

て「文書管理要領」で手順化し、チーム力の強化を図る。(「ふげん」全体

に展開)【直接要因に基づく対策と同様】 
 

対策 5） 

施設管理課において、各種パラメータの根拠や重要性を把握した課員に

下部規定の制定又は改訂時の根拠資料との確認・照合、クリアランスの

評価業務を確実に行わせるため、クリアランス評価に従事する作業者に

対する力量教育テキストに、各種パラメータの根拠や重要性の項目を追

加し、その理解度を管理職が確認できる教育記録に見直す。【令和 2 年

3 月中頃までに実施】 2018 年 12 月 10 日

～2019 年 3 月 26

日 

クリアランス物（49t）の測

定・評価 

2003 年 3 月 29 日 

【2013 年 3 月 29 日】 

2019 年 6 月 11 日

(2019 年 8 月 2 日) 

2018 年度測定・評価分の

確認申請(8 月 2 日に一部

補正申請) 

2003 年 3 月 29 日 

【2013 年 3 月 29 日】 

【許認可申請書等の誤りに鑑みた再発防止対策】 

申請資料として取りまとめる作業に解析業務が含まれていない場合においても、以前の段階において、何らかの解析業務が介在し、その結果を用いた数値を提出する場合には、複数者

による転記、誤字・脱字等の突合せ確認に加えて、作業担当課が以前の業務で実施した手計算等による検証結果、根拠資料との確認・照合の結果について、その検証や確認・照合のプ

ロセスが妥当であることを第三者（品質保証部門）が確認する手順を「法令等に基づく許認可等の手続きに係る管理手順書」に追加し、許認可申請書等の提出に万全を期す(「ふげん」全

体に展開)【令和 2 年 3 月中頃までに実施】 
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