
補足資料

美浜 1号機 崩壊熱 108kWにおける SFP水抜け時の燃料被覆管表面温度について

最も崩壊熱の大きい燃料集合体を用いて、2018.7.1時点における燃料被覆管表面温度を

算出する。

2015.12.1時点における使用済燃料の崩壊熱 132kWと 2018,7。 1時点における使用済燃

料の崩壊熱 108kWの比率、あるいは 2015。 12.1時点と 2018,7。 1時点における燃料集合体

最大発熱量の比率から、温度差 (建屋内外温度差、燃料出入日温度差、被覆管表面温度上昇)

を算出した結果を下表に示す。

表 燃料被覆管表面温度算出結果

申請書 (追補 ) 今回申請時
備  考

2015。 12.1時点 2018,7.1時 点

崩

壊

熱

総発熱量 kW 132 108

燃料集合体

最大発熱量
kW 0,75 0.62

0,75kWを総発熱量の比率

で計算

外気温度 ℃ 70 70 (=設定値 )

建屋内空気温度 ℃ 107 1 0 1

建屋内外の温度差を燃料

集合体最大発熱量の比率

で計算

燃料集合体入 口

空気温度
℃ 107 101 (=建屋内空気温度 )

燃料集合体 出 日

空気温度
℃ 207 183

燃料集合体出入 口温度差

を燃料集合体最大発熱量

の比率で計算

燃料集合体出 日

空気温度 と被覆

管表面温度の差

℃ 11 10

燃料集合体出口空気温度

と被覆管表面温度の差を

燃料集合体最大発熱量の

比率で算出

被覆管表面温度 ℃ 218 193

燃料集合体出口空気温度

+燃料集合体出日空気温

度と被覆管表面温度の差
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補足資料

使用済燃料 ピットの水温計算

水温計算で用いる数式、および 8/31時点における水温計算の入力値・計算結果については、

以下のとお り。

③換気 壁面

外気 室内 へ

④補給
②蒸発   ③空気ム伝熱

①ビット壁l函・

底面 崩壊熱の除熱メカニズム (全体 )

B)使用済燃料ピット水⇒使用済燃料 ピット壁面 (外部)+室内 (8月 31日 時点)

C)室内⇒建屋天丼・壁面 (外部)+換気空調 (外部)(8月 31日 時点)
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隣接

◆部屋

103kW

数 式 伝熱量 [kW]

①-1 ・Qpwa‖ =HpW(Tw-lr。。m)Apw 6.2

個D-2 ・Qpbott=Hpb(Tw― Tc)Apb 3.2

② ・Qevap~Eevap・ As・ 0.2778・ r 70,4

③ ・Qconv=hm(Tw― Tr。。m)・ As 14.0

④ ・Qsply=me・ Cp・ (Tw― Ts) 1.8

計 95.6

数 式 伝熱量 [kW]

⑤ ・QwttI=Hw(Tr。 。m―亀ir)Aw 35.2

⑥ ・Qvent=ma‖・Cp,a‖・(碍。。m― 碍) 27.6

計 62.8



①-lQpwall=Hpw(Tw―
Tr。。m)Apw

① 29pbοどと=打pb(5~リスpb

②Q=E・ As・ 0.2778・ r

E=(0,061V+0,125)(鴫 ―ε・恥)

水温計算の入力値 (8月 31日 時点)

説  明 入力値

打pV:使用済燃料ピット側壁熱通過率 [W/(m2.℃ )]

Иp″ :使用済燃料ピット側壁面積 [m2]

恥 :使用済燃料ピット水温 [℃ ] 44,7

碍。。m:室内の温度 [℃ ] 31.3

説  明 入力値

″pb:ピット底面熱通過率[W/(‐2.℃
)] 1.0

Иpb:使用済燃料ピット底面積 [m2]

Tw:使用済燃料ピット水温 [℃ ] 44.7

先 :土壌温度 [℃ ] 16.0

説  明 入力値

As:使用済燃料ピント水面積 [m2]

r 水の表面温度における潜熱 (45℃ )[町/kg] 2394.5

V:水面上の風速[m/s] 0,34

ε 湿度 [ ] 0.788

鴫 :水面近傍の飽和蒸気圧 (45℃ )[kPa] 95,820

恥 :室内の飽和蒸気圧 (30℃)[kPa] 42.415
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説  明 入力値

れ_:水面の熱伝達率[W/(碗2.K)] 9

Tw i使用済燃料ピント水温 [℃ ] 44.7

Tr。。mi室内の温度 [℃ ] 31,3

As:使用済燃料ピット水面積 [m2]

③Qconv=hm(Tw― 碍。。m)・ As

④Qs∬y=me・ Cp・ (Tw― Ts)

説  明 入力値

Cp:補給水の比熱 (30℃)[町 /(kg・ K)] 4.180

恥 :使用済燃料ピット水温 [℃ ] 44.7

聰 :補給水の水温 [℃ ] 30.3

・me=Qevap/r

説  明 入力値

r 水の表面温度における潜熱 (45℃)[kJ/kg] 2394.5

⑤Qw』1=Hw(Tr。。m―L)Aw

説  明 入力値

札〆 建屋熱通過率[W/(碗2.℃
)]

4w i建屋面積[m2]

碍。。m :室内の温度 [℃ ] 31.3

Tα :外気の温度 [℃ ] 25。 7

3/4



⑥Qvent=mttr・ Cp,Л r・ (碍。。m― Tv)

説  明 入力値

Cp,dr:送気の比熱 (30℃ )[町/(kg o K)] 1,007

碍。。m:室内の温度 [℃ ] 31.3

Tv:送気の温度 [℃ ] 29。 1

・mdr=ρ ttr・ V/60

説  明 入力値

ρα″ :送気の密度 (30℃ )[kg/m3] 1.15

V:換気流量 [m3/min]
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